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Veidi ajalugu

2010. ja2011. aastal vottis Vabariigi Valitsus vastu praegu kehtivad riiklikud oppekavad:
pohikooli riiklik Gppekava, pohikooli lintsustatud riiklik Oppekava ja gimnaasiumi riiklik
oppekava

2014. aastani monitooriti uusi dpitulemusi ning uuringutest ja tagasisidest lahtuvalt
muudeti dppekavu

2016. aastal koostati lahtelilesanne riiklike dppekavade jargmiseks arendusprotsessiks

ettevalmistused uue Oppekava arendamiseks
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Veidi ajalugu

= 2016. aastal koostati lahtetilesanne riiklike Oppekavade jargmiseks arendusprotsessiks

ettevalmistused uue Oppekava arendamiseks




e - Oppekavade arendamise
eesmarkideks seati:

1. Oppekavade lildosades toodud
rohuasetuste (sh lildpadevuste)
integreerimine ainedppesse;

2. a!nekavade; tilekoormatuse
vahendamine;

3. rohuasetuse likumine sisendipohise
oppimise korraldamiselt
valjundipohisele oppele;

4. kaasava ja eri tasemetel lihtsustatud
oppe eesmarkide ja kasituse
seostamine riiklike oppekavade
eesmarkide ja kasitusega.
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L ahtumine
olemasolevast
oigusruumist

onnana moistetakse Opilasi Umbritseva vaimse, sotsiad
m korraldab Gppe, mis kaitseb ning edendab dpilaste vaimsy

ja vaimse keskkonna kujundamisel osaleb kogu koolipere. Opp
a alusvaartusi ja oma kooli vaimsust ning sailitab ja arendab ed

ja vaimse keskk¢  § 11. Oppekorralduse alused
tastikusel lugupic

juhtkonna ning te

(1) Opilase minimaaine Gppekoormus gi

(2) Eesti Oppekeelega koolis voi klassis
vaikseimast lubatud Oppemahust, kusjuur

dividuaalset &y 5
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kse koigile lihtsusta! &
Idusdppel olevatele (3) Opilase Oppekoormusesse kuuluvad

evale Bpilasele ning  €Tisusi juhul, kui kooli 6ppekava kohaselt
§ 8. Oppe ja kasvatuse réhuasetused | kooliastmes

(1) Esimeses kiassis on dpetuse ja kasvatuse pohitaotiuse
kujunemine edasiseks edukaks dppetdoks. Opilaste koolivz
kuluvat aega. Esimeses kooliastmes keskendutakse:

1) kblbeliste toekspidamiste ning heade kaitumistavade tu

psitiivse suhtumise kujunemisele Koolis kaimisesse ja
bl imuse 13 -oskuste kuiundamisele nina pusivuse
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oppekava lisad ehk
ainevaldkonnakavad,
ainekavad, valikdppeainete

ja —kursuste kavad (sh

LOK, TOK, HOK)

rohutati kooli oppekava
voimalusi oppe paindlikul
korraldamisel — nt
oppesisu valimine,
koolivalise Oppimise
arvestamise voimaldamine,
valikkursused, TOK/HOK
nominaalse Oppeaja
pikendamine

€ MiDAMUUDET]

MIDA El MUUDETUD »

pohikooli- ja
gumnaasiumiseadusest
tulenevaid regulatsioone -
nt Oppekoormus,
Oppeainete nimetused;

oppekaval iildosas
kirjeldatud alusvaartused,
taotletavad padevused,
kooliastme rohuasetused,
oppekorraldus, valdkondlik
ainetundide jaotus,
|opetamise tingimused ja
muu uhiskondlikult
kokkulepitu;
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Kes olid 0ppekavade arendamise protsessi
kaasatud?

= Tooruhmad moodustati tegevopetajatest ja iilikoolide ekspertidest.

: (")ggekavu I@ggkohastanud toorlihmades osales kokku nimeliselt ligi
400 eksperti.

= |gas valdkondlikus tooriihmas olid esindatud koigi valdkonnaainete
eksperdid (nt koigi loodusainete ja koigi peamiste voorkeelte
eksperdid, eripedagoogid t).

=  Kaasatud olid ka koolijuhid, aineiithendused ja Innove
valdkonnaeksperdid.

= Esimestel aruteludel osalesid ka lastevanemate liidu ja
opilasesinduste liidu esindajad ning hariduspsiihholoogid
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Matemaatika ainevaldkonnakava
tooruhma lilkmed
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Inge Vestrik Silvia Pajus
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Oppekavade ajakohastamise
protsess

nii valdkonnapadevuste kui ka opitulemuste nidisajastamisega
= 2019/2020 katsetati uuendatud opitulemuste rakendamist seitsmes koolis

ajakohastamiseks (sh ainevaldkonna tildalused)
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MATEMAATIKATARKUS

Suutlikkus maista
matemaatika
sotsiaalset, kultuurilist
ja personaalset tahendust

vl
W ® Y,

Oskus naha
ja sOnastada
matemaatiliselt
lahenduvaid
probleeme

Suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, sumboleid, meetodeid ja vahendeid

erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka tEiS dppeainetes ja eluvaldkondades

Allikas: matemaatikapadevus 2819
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Pohikooli ainevaldkonnakava ulesehitus

2011 2022

1. Uldalused 1. Uldalused

1.1. Matemaatikapadevus 1.1. Valdkonnap&devus

1.2. Ainevaldkonna Oppeained ja maht 1.2. Ainevaldkonna ppeaine arvestuslik maht

1.3. Ainevaldkonna kifjeldus 1.3. Ainevaldkonna kirjeldus

14. ”Mev“skt:l':"'“da‘“'sem‘;lmm“"“s' 14 Voimalusi valdkonnaiileseks limingus,
;Igevl\gﬁtﬁnaau imingu voimalusi teiste Mammtoetamlseksphhvateteamde
1.6. Labivate teemade rakendamise voimalusi 1.5. Oppe kavandamine ja korraldamine

1.7. Oppetegevuse kavandamine ja korraldamine 1.6. Hindamine

1.8. Hindamise alused 1.7. Gppekeskkond

1.9. Fitisiline opikeskkond
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1.3 Ainevaldkonna kirjeldus

2011

Kirjeldus aine sisust ja eesmarkidest. Peaeesmarki ei ole eraldi valja toodud. Kirjeldus
on Opetamise- ja Opetajakeskne.

2022

Valja on toodud matemaatikadpetuse peamine eesmark, mida matemaatika
voimaldab ning milliste teemavaldkondadega pohikoolis tegeletakse. Kirjeldus on
Oppimise- ja Opilasekeskne.
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1.3 Ainevaldkonna kirjeldus (2)

2022

,Matemaatikaopetus eristub oma hierarhilise iseloomu t6ttu, kus hilisem opitu
toetub varasemale ja uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud
eelnevate teadmistega. Seetottu on matemaatika Oppeprotsessis oluline roll
tapsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mottetool kogu Oppeaja valtel.”
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1.4. Voimalusi valdkonnatuleseks l6iminguks, tldpadevuste arengu
toetamiseks ja labivate teemade kasitlemiseks

=  Matemaatika ppimise kaudu toetatakse dpilastes koigi riikliku Oppekava iildosas
kirjeldatud tildpadevuste arengut.

= Uldpadevuste saavutamist toetab valdkonnaileselt dppeainete eesmargiparane
l6imimine teistesse valdkondadesse kuuluvate Oppeainetega ning labivate
teemade Opilase jaoks tahenduslik kasitlemine. /.../

= Uldpadevuste kujundamine ning labivate teemade kasitlemise ja I6imingu
korraldamise — pohimotted maaratakse kooli oppekava tildosas ja rakendamine
tapsustatakse valdkonnakavas.
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1.8. Hindamine (2011)

= Hindamisel kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist.

= Kujundava hindamise puhul keskendutakse eelkdige opilase arengu
vordlemisele tema varasemate saavutustega.

= Kokkuvotval hindamisel vorreldakse Opilase saavutusi taotletavate
opitulemustega.

= Praktiliste toode ja iilesannete puhul hinnatakse nii tulemust kui ka protsessi.
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T

.6. Hindamine (2022)

Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirﬂdatud opitulemused kooliastmete

kaupa. Selleks rakendatakse nii diagnostilist, {(undavat kui ka kokkuvotvat

Rgn a{nlst, mida esitatakse nii sonaliste ja kirjalike hinnangute kui ka numbriliste
innetena.

Diagnostilise hindamise kaigus selgitatakse valja Opilaste eelteadmiste ja oskuste
tase, ainealased vaararusaamad ja Spetsiifilised opiraskused, et kavandada jargnevat
Oppimist ja Opetamist.

Oppeprotsessi kaigus rakendatakse kujundavat hindamist kus pilane saab suulist
jakirjalikku tagasisidet oma opitulemuste saavutamise taseme ning tugevuste ja
arenguvoimaluste kohta.

Kokkuvottev hindamine toimub tildjuhul oppeperioodi voi mahuka oppeteema lopul,
et kontrollida nii oppetoos piistitatud eesmarkide taitmist kui riikliku oRpekavg%a
sdtestatud opitulemuste saavutatust. Teema (pohikool) kokkuvGttev hinne voi
kujuneda 6ppeperioodi jooksul toimunud hindamise tulemusena, seejuures
arvestatakse, et hinnetel voib softuvalt too mahust olla erinev kaal.
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1.6. Hindamine (2022)

= Alates esimesest kooliastmest kaasatakse Opilane hindamisprotsessi nii
oma too hindamisel kui ka kaasopilaste tagasisidestamisel.

= Opilasele on dppeprotsessi alguses teada, mida ja millal hinnatakse,
milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on hindamise
kriteeriumid. Opilast suunatakse Oppeprotsessi kaigus oma oppimist ja
plstitatud eesmarkide saavutamist analiitisima ja reflekteerima.

= Kirjalikke tilesandeid hinnates arvestatakse eelkoige 100 sisu, kuid
pooratakse tahelepanu ka Opilase keelekasutusele, sh erialaste terminite
oigele kasutusele ja digekirjale, mis tldjuhul ei m6juta toole antavat
hinnangut.

= Erineva keerukusastmega teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise
véimaldamiseks kasutatakse mitmekesiseid hindamisviise ja-vorme
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1.6. Hindamine (2022)

Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates voetakse aluseks
tunnetuslikud protsessid:

1. faktide, protseduuride ja moistete teadmist (meenutamine, dratundmine, info
leidmine, arvutamine, md6tmine, klassifitseerimine/jarjestamine jmt);

2. teadmiste rakendamise oskust (meetodite valimine, matemaatilise info eri
viisidel esitamine, modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine jmt);

3. arutlemisoskust (pohjendamine, analiilis, siintees, iildistamine, tulemuste
hindamine jmt).

Hindamisvahendi ja -viisi valik soltub piistitatud oppe-eesmarkidest ja eeldatavast

Opitulemusest.
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1.7. Oppekeskkond (2022)

= (Oppekeskkond = sotsiaalne, vaimne ja fiiiisiline keskkond

= Matemaatika Opetamisel luuakse Opilastele oppimist vaartustav keskkond, et tekiks
positiivne suhtumine oppimisse.

= QOpilastes arendatakse uskumust, et oma vdimekuse arendamiseks tuleb pingutada
ning ebaonnestumise korral peab rohkem harjutama voi kasutama teistsuguseid
strateegiaid.

= QOluline on suunata Opilasi motlema teadmiste suhtelisuse Ule, et oOpilased
teadvustaksid oppimist kui teadmiste konstrueerimist mitte kui faktide
pahedppimist.

= Matemaatikadpet voib lisaks kooliruumidele korraldada ka mujal (nt koolidues,
looduses, muuseumides, teaduskeskustes, keskkonnahariduskeskustes, ettevotetes,
asutustes ja virtuaalses oppekeskkonnas).




(=
(==

HARIDUS- JA

% TEADUSMINISTEERIUM

1.7.

Oppekeskkond

Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale oppekeskkonnale on omane:

1.
2.

vastastikune lugupidamine, iksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;

thised selged eesmargid, kus nii Opetaja kui ka Opilased teavad, miks ning
millisel eesmargil midagi tehakse, ja on huvitatud nende eesmarkide
saavutamisest;

toetav ohkkond, kus nii dpetajal kui ka opilastel on lubatud katsetada, eksida
ja oma vigu tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste paljususe eest;

jagatud vastutus, st opetaja vastutab keskkonna ja Opitingimuste loomise
eest ja opilased Oppimise eest.




S
G
1.7. Oppekeskkond (jatkub)

Matemaatikadppeks tagab kool jargmised vahendid:
a) tahvlile joonestamise vahendid;
b) taskuarvutite komplekt;
c) ruumiliste kujundite komplekt;

d) esitlustehnika;
e) internetilihendusega arvutid, kus on voimalik kasutada tabelarvutus- ja
geomeetriaprogramme ning erinevaid tagasiside ja testi keskkondi.

HARIDUS- JA
TEADUSMINISTEERIUM
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Toorihma selgitused muudatuste pohjustele

| kooliaste

Kuigi pohikooli opilaste arutlemis- ja pohjendusoskuse ning probleemide
lahendamisoskuse kujundamine toimub eelkoige Il ja Il kooliastmes, on
vajalik vastavate eelteadmiste ja —oskuste andmine | kooliastmes. Seet6tiu
on lisatud Opitulemustesse jargmised oskused: eakohase matemaatilise
teksti lugemine ja moistmine, iilesannete modelleerimine, arvutuskaikude
selgitamine ja mootarvude moistmine.
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Toorihma selgitused muudatuste pohjustele

Il kooliaste

Uuringud Eesti Opilaste probleemide lahendamise oskustest (nt PISA 2015,
2012) naitavad, et pohikooliopilaste hulgas on vahe viga madala
probleemilahendamisoskusega opilasi, aga vorreldes parema tulemuse
saavutanud rilkkidega on meil vahem vaga korge probleemilahendusoskusega
opilasi. Seega oleme rohutanud matemaatika tahtsust ja kasulikkust
probleemide lahendamisel. Tostes probleemilahendusoskuse kaalu, tostame
matemaatika oppimise tahenduslikkust opilaste seas.

Opitulemusi sdnastades viitame ka dpilase enesehindamisele ja teadmiste
seostamisele, et Opilasest kasvaks teadlik oppija.
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Toorihma selgitused muudatuste pohjustele

lll kooliaste

Matemaatikale keskendunud PISA 2012 analliusist selgub, et Eesti 6pilased on
tugevamad matemaatika kasutamisel llesande lahendamiseks ja veidi
norgemad ulesande formuleerimisel. Kbige rohkem arenguruumi on lahendite
tolgendamisel, mistottu on Opitulemustes 3.2 ja 4.2 rohutatud tulemuste
uldistamist ning hiuipoteeside kontrollimist.
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| kooliaste
10 ainetundi nadalas

2011

1. Arvutamine
2. Mootmine ja tekstiilesanded
3. Geomeetrilised kujundid

2022

1. Arvutamine

2. Mootmine

3. Geomeetrilised kujundid

4. Probleemide lahendamine
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Probleemide lahendamine | kooliastmes

= modelleerib Opetaja abi?a tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, Tabimangiminejt);

= gsonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused,

= koostab erinevat liiki lihetehtelisi tekstiilesandeid (iihendamine, osa eraldamine,
mahutamine, vordlemine);

= analiitsib jalahendab iseseisvalt eri tiitipi Uihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

=  rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemtilesannete
lahendamisel;

= valibendale voimetekohase probleemija lahendab selle;
= hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
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|l kooliaste
13 ainetundi nadalas

2011
1. Arvutamine
2. Andmed ja algebra

3. Geomeetrilised kujundid ja
mootmine

2022

1. Arvutamine

2. Andmed

3. Algebra

4. Geomeetrilised kujundid ja
mootmine

5. Probleemide lahendamine
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Probleemide lahendamine Il kooliastmes

= nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt) etappe ja
kasutab probleemide lahendamise skeemi ulesande lahendamiseks;

= valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);

=  valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust,

= rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

= lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstlilesandeid,

= kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, markmete tegemine, analoogiate loomine, tldistamine;
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Il kooliaste
13 ainetundi nadalas

2011

1. Arvutamine ja andmed
2. Protsent

3. Algebra

4. Funktsioonid

5. Geomeetria

2022

1. Arvutamine

2. Andmed

3. Algebra

4. Geomeetria

5. Probleemide lahendamine
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Probleemide lahendamine Il kooliastmes

= |eiabelulise (nt finantsvaldkonna) probleemi valiendamiseks sobiva matemaatilise
mudeli, koostab vorrandi voi vorrandististeemi;

= rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks;

= kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pohjendamiseks (nt laen, hoius,
intress, maksud);

= selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvoimalusi ning absoluut- ja/voi suhtarvude
sobivust informatsiooni;

=  selgitab toendosuse tahendust, arvutab elulistel juhtudel stindmuse tdenaosuse
(sh'miindivise, taringu veeretamine, kaardimang, loosimine);

= eristab hiipoteesi, eeldust, vaidet ja toestust, selgitab mone teoreemi tdestuskaiku,
vajadusel tuletab lihtsamaid valemeid;

= sonastab oma tolgendusija pohjendusi;
= reflekteerib omategevusi matemaatika dppijana.
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Kursused

Kitsas matemaatika — 8 kursust
Lai matemaatika — 14 kursust
Valikkursused - valdkondadelilesed ja/voi stivendatud teemakursused

(] (] (]

Nt , Arvuteooria elemendid I, ,Loogika“, ,Majandusmatemaatika elemendid”, ,Diskreetse
matemaatika elemendid I, ,Planimeetria I

Koolil on kohustus pakkuda valikkursusi koigis ainevaldkondades, valja arvatud
matemaatikas. Koolidel ei ole enam kohustust pakkuda kindlat arvu valikkursusi
konkreetses ainevaldkonnas/Oppeaines.
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Kitsas matemaatika

= Kitsa kava labimine voimaldab jatkata opinguid aladel, kus matemaatika
osakaal on vaiksem v0i pole maarava tahtsusega ja seda ei Opetata iseseisva
ainena.

= Kitsa kava eesmark on opetada aru saama matemaatika keeles esitatud
teabest, kasutada matemaatikat igapaevaelus esinevates olukordades,
tagades sellega sotsiaalse toimetuleku.

= Kitsa kava jargi Opetatakse kirjeldavalt ja naitlikustavalt, matemaatiliste
vaidete pohjendamine toetub intuitsioonile ja analoogiale voi IKT vahendeid
kasutades.

= Kakitsa/praktilise matemaatika oppija peab aru saama, mida ta leiab. Ainult
vastus ei ole piisav.
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| ai matemaatika

= |Lai matemaatika annab ettekujutuse matemaatika tahendusest
ulhiskonna arengus ning selle rakendamisest igapaevaelus, tehnoloogias,
majanduses, loodus- ja tappisteadustes ning muudes uhiskonnaelu
valdkondades

= Selle tagamiseks lahendatakse rakendustilesandeid, kasutades vastavat
IKT tarkvara.

= Tahtsal kohal on toestamine ja pohjendamine
= Selles ainekava tiheks erisuseks on muuhulgas teoreemide toestamine
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#

Matemaatikapadevus eeldab probleemilahendamise
pohioskuste saavutamist.
Motlemisoskuse arendamiseks peavad opilased omama
pohiteadmisi ja oskusi.

n
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Kitsas matemaatika
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| Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid ja vorratused

1) leiab hulkade tihendi, ihisosa ja antud hulga

osahulga;

2) eristab arvuhulki N; Z; Q; | ja R, selgitab nende

kuuluvusseoseid,
3) margib arvteljel reaalarvude piirkondi;

7) teisendab lintsamaid (kaks tehet ja sulud)
ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi;

Hulga moiste on oluline, kuna kogu jargnev
kursus kasutab seda moistet.

Arvuhulkadest ja nendega seonduva juures on
vaja kasutada ka vastavat simboolikat. Ka
vorratuste ja nende stisteemide lahendamisel
vajame hulgateooria moisteid ja vastavat
siimboolikat.

Lisatud reaalarvude piirkondade markimise
arvteljel. See on uks baasoskustest vorratuste
janende stisteemide lahendamisel.



(=
(8 HARIDUS- JA
% TEADUSMINISTEERIUM

|l Trigonomeetria

Maaratleti tapsemalt trigonomeetriliste avaldiste teisendamise raskusastet -
avaldiste teisendamise kaigus ei tohiks rakenduda ule kolme erineva
trigonomeetrilise seose.

4) teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi (rakenduvad maksimaalselt 3
erinevat trigonomeetrilist seost);

Korrigeeriti lauset: Mis tahes nurga trigonomeetrilised funktsioonid (sina, cosa, tana), nende vaartused
nurkade... Kuna tangensfunktsioonil ménede nurkade korral vaartus puudub, siis esitati lause kujul: Mis
tahes nurga trigonomeetrilised funktsioonid (sing, cosa, tana), nende vaartused/vaartuse puudumine
nurkade...

Seoste sin (—a) = —sin a,cos (-a) = cos g, tan (-a) = —tan g, sin (a+k 360°) = sin a,cos (a+ k 360°) =
cos a, tan (a+k 360°) = tan a kasitiemise voiks iilesse ehitada vaid arvutipbhiselt graafikute toel, samas
neid lihtsustamise tilesannetes rakendamata.
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Il Vektor tasandil. Joone vorrand

1) selgitab vektori mdistet, leiab vektori koordinaadid ja kahe punkti vahelise
kauguse tasandil

See on vaga sageli geomeetriliste probleemide (ka reaaleluliste) juures iiheks
oluliseks baasoskuseks.

10) kasutab vektoreid ja joone vorrandeid geomeetriaprobleemide lahendamisel,
kontrollides saadud tulemuste oigsust tarkvaraliste lahenduste abil.

Kaasajal on see valtimatu ja illustreerib lintsalt ning kiirelt lahendatavaid
probleeme.
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IV TOenaosus ja statistika

2) teab siindmuse tendosuse mdistet ning oskab leida soodsateja kdigi voimaluste arvu
(loendamine, kombinatoorika), arvutab siindmuse toengosuse ja rakendab seda lihtsamaid
elulisitilesandeid lahendades;

3) teabjuhusliku suuruse jaotuse olemust ning arvkarakteristikute tahendust kirjeldab ja
visualiseerib jaotust histogrammi ning jaotusfunktsiooni abil;

4) teab valimija tildkogumi mdistet, mdistab statistilise otsustuse usaldatavuse tahendust,
teab valimi koostamise ja andmete kogumise reegleid ja oskab andmeid siistematiseerida
ning visualiseerida;

5) kirjeldab juhuslikku suurust arvkarakteristikute ja diagrammide abil ning teeb nendest
sireldusiuritavanahtuse kohta;

6) visualiseerib IKT abil kahe juhusliku suuruse vahelist soltuvust ja hindab seose

iseloomu ning tugevust intuitiivseltja komelatsioonikordaja (seose tugevuse
karakteristiku) abil;

7) piistitab uurimiskiisimuse, kogub andmestiku ja analiiiisib seda IKT abil statistiliste
vahenditega;
8) analiiiisib andmestiku kogumise ja statistiliste otsustega seotud vigu.

Tunduvatt suurem rohk on asetatud juhuslike protsesside ja suuruste
visualiseerimisele, selleks vajalike andmete kogumisele, toGtiemisele
ja saadud tulemuste tolgendamisele.

Suurem rohk on samuti asetatud IKT vahendite kasutamisele.

Eraldi on valja toodud n.n uurimusliku meetodi rakendamise vajadus
selle temaatika dppimisel ja kinnistamisel. Kbik see on daretult oluline
inimesele toimetulekuks iiha kasvavas infovaljas.

Vdlja on jaetud toendosuse erinevad liigid ja statistilise otsustuse
usaldatavus keskvaartuse usalduspiiride naitel. Vastavaid maisteid
kasutatakse suhteliselt harva argielus.
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V Funktsioonid

Valja on jaetud paaris ja paaritu funktsiooni maisted, kuna need ei rakendu olulisel
maaral kitsa matemaatika edasises Oppekavas ega oma ka suurt praktilist vaartust
Oppuri jargnevas elus.

Opitulemus: teab, et eksponent- ja logaritmfunktsioon on teineteise poordfunktsioonid;

Poordfunktsioonide kasitlemine on kavandatud varasemast erinevalt pohiliselt
arvutipohiselt. Ka funktsioonide peamiste omaduste analliiis on kavandatud peamiseft
arvutipohisena.




(=
(8 HARIDUS- JA
% TEADUSMINISTEERIUM

VI Jadad. Funktsiooni tuletis

Opitulemus: leiab {ihe muutuja poltinoomi kujul esitatud funktsioonide nullkohad,
positiivsus- ja negatiivsuspiirkonnad, kasvamis- ja kahanemisvahemikud,
maksimum- ja miinimumpunktid ning skitseerib nende jargi funktsiooni graafiku ning
kontrollib saadut arvutil;

Tuletisega uuritavate funktsioonide ringi on piiratud/tapsustatud poliinoomide
kujul esitatud funktsioonidega, kuna selleks hetkeks puudub piisav baas teiste
funktsioonide uurimiseks.

Seoses funktsiooni graafiku kdigu uurimisega ja puutuja leidmisega on lisatud
hindamiskriteeriumina arvutipohine kontroll, et kontrolliksime ja illustreeriksime
tapsemalt iga konkreetse tilesande lahendust.

Ekstreemumi liiki soovitame maarata kasvamise ja kahanemise vahetumise abil.
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VIl Planimeetria. Integraal

jaab muutmata
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VIl Stereomeetria

1) kirieldab punkti asukohta ruumis koordinaatide abil ning sirgete ja tasandite voimalikke
vastastikuseid asendeid ruumis (vorranditeta kasitlus);

2) selgitab ja rakendab kahe sirge, sirge ja tasandi ning kahe tasandi vahelise nurga moistet
(vorranditeta kasitlus);

Sageli plitiavad opetajad seda teemat kasitleda anallidtiliselt, toetudes sirge ja tasandi
vorranditele. See tee on aga margatavalt ajamahukam ega ole oluline koikidele
gimnasistidele argielu seisukohast lahtudes. Seet6ttu on nii dpitulemustesse lisatud
markus: vorranditeta kasitlus.

Eelmise ainekava 6 ja 7 punkt on tihendatud tiheks oskuseks

6) rakendab trigonomeetria-, planimeetria- ja stereomeetriateadmisi lihtsamaid ruumilisi
probleeme lahendades.
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| Avaldised ja arvuhulgad

1) leiab hulkade iihendi, iihisosa ja antud hulga osahulga; Lisatud on hulga moistega seotud

2) selgitab naturaalarvude hulga N, tisarvude hulga Z, gpnulemusl(ed, se:;,t nende(sjt sotub
ratsionaalarvude hulga Q, irratsionaalarvude hulga | ja Jargnevate kursuste omandamine.

reaalarvude hulga R omadusi ja nende hulkade Ka vorratuste ja nende siisteemide
kuuluvusseoseid, mérgib arvteliel reaalarvude piirkondi; lahendamisel vajame hulgateooria
. . . o . moisteid ja vastavat simboolikat.

6) teisendab lintsamaid ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi ,
(kaks tehet ja sulud); Lisatud on ka absoluutvaartuse

o o , illustreerimine arvteljel, mis on iiks
7) naeb ja lahendab arvutuste ja teisenduste abil baasoskustest elementaarsete
lahenduvaid reaalelulisi ja teaduslikke probleeme (sh absoluutviariust sisaldavate virratuste

protsentiilesanded). Tolgendab ja esitleb saadud tulemusi. vaatlemisel.
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Il Vorrandid ja vorrandististeemid

6) tunneb &ra Opitud Senisest rohkem on lahti kirjutatud opitud
vorrandite/vorrandisusteemide abil lahenduvad matemaatiliste mudelite rakendamisega
reaalelulised/teaduslikud probleemid; seonduv (vt alates alapunktist nr 6).

7) leiab vdi koostab sobiva Koos arvutite kasutusala avardumisega,
vorrandi/vorrandististeemi probleemi kaldub matemaatikadppes rohk senisest
lahendamiseks; rohkem iimselt just nendele aspektidele.

8) lahendab ainealase voi reaalelulise probleemi
vorrandite ja/voi vorrandististeemide abil ning
tolgendab ja esitleb saadud tulemust.
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Il Vorratused. Trigonomeetria |

1) selgitab vorratuse omadusi, vorratuse ja Esitlus arvkiirel on vaga efektiivne abivahend

vorratusestisteemi lahendihulga mdistet ning moistmaks lahendihulga mdistet. Vastav oskus on

kirjeldab vastavaid lahendihulki arvteljel; oluline ka edasises funktsioonide uurimisel.

5) leiab digivahendite abil teravnurga Rohutatakse taas senisest enam vastava materjali

trigonomeetriliste funktsioonide vaartused ningnende  rakendatavust reaalsete probleemide

vaartuste jargi nurga SUUruse; lahendamisel. Samuti ka oskust naha seda
rakendatavust.

7) tunneb &ra probleemid, mis on lahendatavad L N .
taisnurkse kolmnurga geomeetria abil. Tolgibneed ~ Matemaatiline sisu jaaks praktiliselt samaks, mis

matemaatika keelde ning lahendab matemaatiliselt on kehtivas oppekavas.
ning tolgendab ja esitleb saadud tulemusi.
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IV Trigonomeetria I

4) tuletab nurkade 0°,30°,45°,60°,90°,180°, 270°, 360° siinuse, koosinuseja  Sona teab sageli asendati sonaga tuletab. See tahendab,

tangensi tapsed vaartused; rakendab taandamisvalemeid, negatiivse ja et peaks teadmisest (meelde jatmisest) rohkem
taispoordest suurema nurga valemeid; rohutama teadmiste saamise protsessi, so teadmiste
5) kasutab digivahendeid trigonomeetriliste funktsioonide vaartuste ning tuletamist.

nende vaartuste jargi nurga suuruse leidmisel; Matemaatiline sisu jaah samaks, mis on kehtivas
(]

6) tuletabkahe nurga summa ja vahe valemid ning kahekordse nurga siinuse, ~ Gppekavas.
koosinuse ja tangensi valemid,;

7) teisendab lintsamaid trigonomeetrilisi avaldisi valemikogu abil;

8) t0estab siinus- jakoosinusteoreemi, lahendab mistahes kolmnurga ning
arvutab selle pindala;

9) tunneb &ra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on lahendatavad
kolmnurga ja ringiga seoses Opituga. Tolgib need matemaatika keelde,
lahendab matemaatiliselt ning tolgendab ja esitleb saadud tulemusi.
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V Vektor tasandil. Joone vorrand

5) koostab sirge vorrandi (kui sirge on maaratud
punkti ja sihivektoriga, punkti ja tousuga, tdusu ja
algordinaadiga, kahe punktiga) ning teisendab
selle tldvorrandiks, kontrollib tehtut arvutil;

6) madrab kahe sirge vastastikuse asendi tasandil,
l6ikuvate sirgete korral leiab sirgete [Gikepunkti ja
nurga sirgete vahel, kontrollib tehtut arvutil,

7) koostab hiiperbooli, parabooli ja ringjoone
vorrandi; joonestab ainekavas esitatud jooni
nende vorrandite jargi nii paberil kui ka arvutil;
leiab kahe joone I6ikepunktid, kontrollib tehtut
arvutil.

Lisatud on saadud
tulemuste kontroll
arvutil. Kaasajal on see
valtimatu ja illustreerib
lihtsalt ning kiirelt
lahendatavaid
probleeme.
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VI Toenaosus, statistika

Tunduvalt suurem rohk on asetatud juhuslike protsesside ja suuruste
visualiseerimisele, selleks vajalike andmete kogumisele, tootlemisele ja
saadud tulemuste tolgendamisele.

Suurem rohk on samuti asetatud IKT vahendite kasutamisele.

Uudsena on eraldi valja toodud nn uurimusliku meetodi rakendamise vajadus
selle temaatika oppimisel ja kinnistamisel.
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VIl Funktsioonid. Arvjadad

Lisatud on funktsiooni graafikute uurimine arvuti abil.

Rohutakse senisest oppekavast rohkem just reaalelulistele rakendustele ja
vajadusele kujundada Opilastel voimet naha matemaatika rakendatavust
argielus.

Esile on toodud ndue kriitiliselt hinnata probleemi lahendamisel saadud
tulemust (hindamine), sest paljud jadadega ja funktsioonidega lahenduvad
tlesanded voivad piirile minnes viia ka ebareaalsele tulemusele.

Kogu materjal on eeltooks funktsioonide uurimisele tuletise abil. Aja
kokkuhoiu ja parema naitlikkuse eesmargil tuleks enamus materjalist kasitleda
arvutipohiselt.
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VIl Eksponent- ja logaritmfunktsioon

Liitprotsendilise kasvamise ja kahanemisega seoses on senisest rohkem
rohutatud reaalelulise probleemi lahendamise oskust koos saadud
tulemustesse kriitilise suhtumisega.

Senisest ronkem rohutatakse matemaatikaga lahenduvate reaaleluliste
probleemide nagemise oskust koos nende mudeldamise ning lahendamise
oskustega.

Ainealaselt on see temaatika traditsiooniline ja oluline materjal, mis voimaldab
rikkalikult praktilisi reaalelulisi rakendusi (eksponentsiaalsete ja logaritmiliste
protsesside kirjeldaming).
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IX Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni
piirvaartus ja tuletis

Lisatud on funktsioonide graafikute tarkvaraliste lahenduste abil uurimine.

Funktsioonide graafikute uurimise juurde on lisatud voimalus teha seda
tarkvaraliste lahenduste abil.
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X Tuletise rakendused

Algebralisel teel saavutatavad Opitulemused on seotud nende kontrollimisega
tarkvaraliste lahenduste abil
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Xl Integraal. Planimeetria

Pannakse rohku reaalelulistele rakendustele ja vajadusele kujundada opilastel

voimet naha ja kasutada matemaatilisi mudeleid kui vahendeid reaaleluliste
probleemide lahendamisel.
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XlI Sirge ja tasand ruumis

1) kirjeldab ja maarab punkti asukoha ruumis
koordinaatide abil;

2) selgitab ja rakendab ruumivekiori moistet,
lineaartehteid vektoritega, vektorite kollineaarsuse ja
komplanaarsuse  tunnuseid  ning  vektorite
skalaarkorrutist,

6) tunneb &ra ainealased ja -valised probleemid, mis on
lahendatavad ruumigeomeetrias Opitud seoste abil.
Tolgb need matemaatika keelde, lahendab
matemaatiliselt ning tolgendab ja esitlieb saadud
tulemusi.

1) Sona kirjeldab asemel kirjeldab ja maarab. Kirjeldab
jamaarab on teineteise poordoperatsioonid.
Mblemad olulised ja need tuleb omandada koos.

2) Lisatud on sona selgitab asemele selgitab ja
rakendab. Probleemide lahendamisel ei piisa vaid
selgitamise oskusest. Vaja on ka oskust rakendada
neid moisteid ja seoseid.

6) Varasemalt: , kasutab vektoreid geomeetriliste ja
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Xlll Stereomeetria

Oluline on teada, mis moiste on millise liik, mis millise soomoisteks. Selline
teadmine voimaldab ligimdistel rakendada soomoiste omadusi, samuti seob
selline teadmine opitud moisted iihtsesse terviklikku “vorku”.

Opitulemus: omab siisteemse ettekujutuse hulktahukate ja poordkehade
likidest, tuletab nende pindala ja ruumala arvutamise valemeid;

Oluline on teadmise asemel monede kehade pindalade ja ruumalade valemite
tuletamise oskus.
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XIV Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine

5) markab reaalse maailma valdkondade Lisatud on tapsustus, et tegemist on matemaatiliste
moningaid matemaatika mudelitega kirjeldatavaid mudelitega kirjeldatavate seadusparasustega.
seadusparasusi ja seoseid;

Sona iilesande asemel on kasutatud tldisemat
7) kasutab IKT vahendeid ainealaseid ja -valiseid probleemi maistet. Veel on tapsustatud see, et
probleeme lahendades. probleem véib olla nii ainesisene kui ka -viline.
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