Uurimuslik ope
AHAA- matemaatika




Nihe eesmargiseades: Matemaatiline musitseerimine

* Rutiinsete matemaatiliste teadmiste
omandamine pole veel tdeline matemaatikaga
tegelemine.

* Lisaks ulesannete lahendamisele peaks opilane

olema kaasatud ka nn matemaatika tegemise
protsessi.



Opetada matemaatilist motet -
Opetada matemaatilist métlemist

 Opilased peaksid tegelema matemaatikaga selle séna
otseses mottes, st aktiivselt otsima seoseid,
iseseisvalt sonastama uldistusi ja seejarel oma
tulemusi ka pohjendama.

* Verbid, mis peaksid kirjeldama matemaatikaga
aktiivset tegelemist on: uurima, avastama,
jareldama, formuleerima, konstrueerima, seoseid
otsima, lahendama, selgitama, ennustama,
kirjeldama, toestama ...



Uurimuslik e. avastusope

* Avastusoppe korral asendame valmisteadmiste
esitamise protsessiga, kus dpetaja sdnastab
probleemi ja suunab opilaste otsinguprotsessi
probleemi lahendamisel.

 oOpilased motestavad varasematele teadmistele
tuginedes lahti uusi situatsioone, teostavad
uurimusliku protsessi ning analliusivad ja esitavad
saadud tulemusi.

* Opilased saavad neile jdukohasel tasemel t66tada
sarnaselt professionaalsete matemaatikutega-
luua neile subjektiivselt uut teadmist.



* Rahvusvaheliste vordlusuuringute TIMSS ja PISA
tippude, Aasia tiigririikide matemaatikadppe uurimisel
selgus, et just avastusope kuulus nende igapaevasesse
tunnirutiini.



Valjakutsed

Opetajad tunnevad end sageli ebakindlalt uue lihenemise
juurutamisel, sest kontroll klassis toimuva lle vaheneb.

Selliste tundide ettevalmistamine (vahemalt alguses) on
opetaja jaoks ajamahukas.

Sobivate juhendmaterjalide vahesus. Sobivate toojuhendite
produtseerimine on opetajate jaoks suur lisatdo.

Opilaste vdimalik vastuseis — kui uurimusliku dppega
alustada, voivad opilased tunda vastumeelsust aktiivsesse
rolli astumise osas.

Uurimuslik 6pe on sageli ajamahukas. Kui 0pilased ise
uurivad mingit situatsiooni ja sdnastavad selle pohjal
jareldusi, on selleks vaja rohkem aega.



AHAA-matemaatika projekt

Projekti eesmargid:

Moodustada opetajate koostoovorgustik ja tootada
thiselt valja metoodika uurimusliku lahenemise
praktiseerimiseks matemaatikadppes; katsetada seda
koolipraktikas.

Koostada oppematerjalide komplektid avastusdppe
juurutamiseks matemaatikahariduse erinevatel
tasemetel.

Koostada naidistundide oppevideod metoodika
tutvustamiseks.

AnallUusida teoreetiliselt |labiviidavat
Innovatsiooniprotsessi.



Projektis osalesid

* Anne Aasamets, * Tiiu Kaljas

* Ksenia Erro, * Regina Reinup
e Vilve Lep|k’ e Juri Kurvits
 Madis Loorents, * Madis Lepik

* Lagle Matto,
 Monika Paurson,
e Alar Pukk,

* Tiina Vilberg,

* |rina Viriassova.



Koostatud tundide kirjeldused ja neis kasutatavad
toojuhendid leiab veebist

https://sites.google.com/site/avastusopematemaatikas




AVASTUSOPE

Avastusope

Antud wveebilehele on koondatud materjale uurimuslikust ehk avastuséppest

METOODILISI matemaatikas.
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Lineaarvorrandi lahendamine

1. Uurime, kuidas lahendada vorrandeid! Toetume
oma arutluses ideele kangkaaludest (vt pilti).

Millal on kangkaalud tasakaalus?

Vordusmiirk =" matemaatikas on nagu tasakaalus
kaal. Midagi on vasakul poolel ja midagi paremal ;
poolel ja nad on vordsed ehk tasakaalus. Allikas: Wikimedia Commons

2. Uur jirgnevaid pilte (kangkaal on kujutatud skemaatiliselt) ja hinda, kas kaal on tasakaalus
voi mitte. Tomba digele sonale ring iimber. Kasuta miirke =, >, <,

. 4.7 (6+8)-2
\_I_I _ L’_J

See kaal on/ei ole tasakaalus, sest 4-7 (6+8)-2.

2) | 5:12+7 | 23+15+2§J
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Koosta seos ennustamaks voltejoonte arvu
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Mitu tikku vajad n-inda ruudu moodustamiseks?




Mitu lauda on vaja Ghendada, et mahutada n inimest?
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Uurime, kuidas soltub nii tekkinud ringi raadius topsi modtmetest.




1. Joonesta ruudulisele paberile ruut ABCD, mille limbermddt on 12 em.

2. Pikenda joonestatud ruudu kiilgi iile iga tema tipu ruudu kiilje pikkuse vérra (vt joonist).
3. Téhista pikenduste otspunktid nii, et tekivad ldigud AE, BF, C& ja DH. ‘
4. Uhenda punktid E, F, 6 ja H. N
5. Otsusta joonise pdhjal, kas jdrgmised vdited on tesed (T) véi vddrad (V). I B

a) Tekkinud nelinurk EF6H on ruut. .............

F'n':-'hj enda.
&
o

b) Nelinurga EFGH kiilg EF=2 - AB. ...............

P&hjenda.
[ |

¢) Nelinurga EFGH pindala on 5 korda suurem ruudu ABCD pindalast. ..............

—, Pdhjenda.
&
@

=




Miks on sisenelinurgaks alati ro6pkdilik?



Uurige, kuidas muutub ristkiliku pindala kui selle tippu E
lohistada mdo6da kolmnurga haara b.
Millises asendis on ristkuliku pindala maksimaalne? Pdhjendage!




Arvjadad

Uurime erinevaid arvjadasid. Piilame kindlaks teha, millised thized omadused on niidete all toodud
arviadadel ning mille poolest nad erinevad vastuniidete all toodud arvjadadest.

Uhuri iseseisvalt antud niiteld ja kontranditeid. Seejirel vasta kiisimustele.

Naited Eoniranaited

a3 313233343536 . hy 7 0.7 0,07 0,007 0.0007 0,00007 _.
b)-13-29 130 141 152 i) 46 6.78 260 1.61 .. 102 1.00 1,00
¢} Veidusumma igal funnil raadioviktoriini i) Hoinse swums pangas, kui pandi

saates, mis algab 100 ewoga ja kulm kasvama 750 eurot nii. et 1za kuu

isandub parast iga tundi 20 eurot. lisandub 4%.
dy15 10 50 -3 -10 .. k} Tahestikuliselt jirjestatud meie klassi
e) Faha hulk Pireti hompdrsas 1gal laupdeval km Opilaste vanused.

ta alustab 60 euroga ja 1gal reede Shtul (Taha D 1245816 .. 1048576

lisamine toimmub amult reedeti) lisab sinna 7 m)yl 13531321

eurot ja 30 senti.

£)226 226 226 226 226 ..

g) Telliste arv esimeses. teises. kolmandas. ... ja
kaheksandas reas, mis on bunnikusse pandud
Jargmiselt:

L L L]

-

1. Iga eelnevas esitatud jada pubul phiiidke leida nende moodustamise seaduspérasus.
2. Mille poolest on niidetena esitamud jadad omavahel samased?

Mille poclest nad ennevad kontrangidetest?

3. Teades, et esimeses veems toodud jadad on antmeetilised, pifidke sonastada antmeetilise jada olemus.

Kontrolll oma sdnastatud antmeetilise jada tunmase kehtivust iga eelneva niidetena esitatud arvjada pubul
Teosta vastavad katsetused vihikus.




Monusat uurimist ja avastamist
meie tootubades



