Geomeetria-alastest temaatilistest ja
rahvusvahelistest sidemetest Tartu Ulikoolis
labi aegade
(In memoriam akad. Ulo Lumiste 1929-2017)

Evrrs ABEL, KAARIN RIIVES-KAAGJARV
Tartu Ulikool, Eesti Maaiilikool

Sissejuhatuseks

Oma elut66 Tartu iilikoolis teinud professor Ulo Lumiste siinnist
mo66dus 30. juunil 2019. aastal 90 aastat. Tahistamaks akadeemik U.
Lumiste siinniaastapéeva, korraldasid tema akadeemilised lapsed ja
kolleegid ning lahisugulased maélestustirituse 28. juunil Tartus. Paev
algas kiiiinalde siiiitamisega U. Lumiste ning geomeetrite-eelkiijate
ja juba lahkunud opilaste haudadel Tartus Raadi kalmistul. Hiljem
koguneti ettekandekoosolekule matemaatikute majja Liivi 2, kus
mo6dusid Ulo Lumiste viimased tooaastad. Nii teadusringkondades
kui Tartu iilikoolis tuntakse akadeemik Ulo Lumistet valdavalt
tema pohilise uurimisvaldkonna — diferentsiaalgeomeetria alal tehtu
ja oma sellealase koolkonna rajamise jargi. Vahem teatakse tema
suurest panusest matemaatika arengu uurimisse Tartu iilikoolis
alates juba selle rajamisest XVII sajandil. Seetottu pooras
pohiettekandja Kaarin Riives-Kaagjarv seekord pohilise tdhelepanu
geomeetriateaduse arengule Tartu iilikoolis ldbi aegade ning Ulo
Lumiste tegevusele selle ajaloo uurimisel ja arendamisel. U. Lumiste
suurt panust Eesti matemaatikute iihendamiseks Eesti Matemaatika
Seltsi (taas)loomise kaudu ning seltsi t66 korraldamisel rohutas
oma lithiettekandes Mati Abel, geomeetria Oppekavade arengust
kesk- ja iilikoolides ning U. Lumiste méjust nende reformimisele
koneles Rein Kolde, Ulo Lumistet kui armastatud &ppejoudu
ja austatud juhendajat meenutas Viktor Abramov. Mitmekesiste
teadushuvide ja {ihiskondlike kohustuste korvalt suutis U. Lumiste
olla ka hoolitsev perekonnapea. Ettekandekoosolek 1oppes U.
Lumiste pere poolt koostatud pildiprogrammiga, mida taiendas
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U. Lumiste pojapoeg Kaur Lumiste oma isiklike milestustega
vanaisast. Méalestusi ja meenutusi jagus mitmeks tunniks veel ka
kohvilauas.

I rida vasakult: Silvia Lumiste, Reet Samel, Tunne Narep, Mati
Abel, Inno Maasikas, Ellen Redi, Elts Abel

II rida vasakult: Kaarin Riives-Kaagjirv, Mati Viljas, Kalle Kaarli,
Mart Abel, Rein Kolde, Viktor Abramov, Andi Kivinukk

Tuginedes U. Lumiste uurimustele ([1-2], [4-6]), podrame all-
jargnevas pohilise tdhelepanu
a) geomeetrilise motte arengu rahvusvaheliselt olulisematele
momentidele Tartus;
b) Tartus geomeetria alal koos Ulo Lumistega tegutsenud
matemaatikute sidemetele teiste omaaegsete teaduskeskustega ja
piiiame naidata, kuidas nii probleemid kui uurimismeetodid
ajaloost on leidnud olulise jitku aastakiimneid hiljem nii Ulo
Lumiste enda kui ka tema Opilaste toodes. Niilidsetes oludes
on siinsete kolleegide t66d leidnud ikka ja jalle rahvusvahelist
tunnustust.

Eesti Matemaatika Selts AR 2019 Autoricigus EMS, 2022



228 ErTs ABEL, KAARIN RIIVES-KAAGJARV

J. M. C. Bartels ja tema opilased

Kahjuks on ténapéeval teadmiste valdkond, mida matemaati-
kaks nimetatakse, iisna ebapopulaarne. Ilmselt on raske teadvusta-
da, kuivord matemaatilised teadmised ja teadussaavutused selles
vallas on seotud meie igapédevaeluga. Kuid vajadus loendamise,
olemasoleva jaotamise ja mootmisega seotu jéarele on viinud selle
inimteadmiste valdkonna arenguni, mida me tédnapaeval tunneme
matemaatikana selle iisna hoomamatutes probleemides ja raken-
dustes. Mootmisiilesannetega seotud tulemusi tunneme siiste-
matiseerituna Eukleidese poolt juba III sajandist. Ténapéaeval
moodustab see nn FEukleidese geomeetria olulise osa kooligeo-
meetriast. Uheks meetodiks selle valdkonna kirjeldamisel on nn
aksiomaatiline meetod, mille kiigus fikseeritakse teatud laused-
aksioomid kui faktid, mis toestust ei vaja, ja tuletatakse neist loogi-
liste mottekaikude abil terviklik teooria. Kiisimuseks jaab, millised
aksioomid seda moistlikul viisil voimaldavad. Eukleidese geomeetria
aksioomide stisteemi {iheks murekohaks sai nn viies aksioom: ldb:
punkti, mis asub vdljaspool tasandil asuvat sirget, saab tommata
atnult ihe antud sirgega paralleelse sirge. Pikka aega piiiiti seda
lauset toestada. Koik katsed ebaonnestusid. Alles XVIII saj. lopul
selgus, et selle aksioomi eitus voimaldab samuti iiles ehitada moist-
liku geomeetrilise siisteemi. Seda ideena saksa matemaatiku C. F.
Gaussi (1777-1855) ja realiseerituna 1826ndal aastal Venemaal
Kaasanis N. I. Lobat8evski (1792-1856) poolt. Peaaegu samal
ajal joudis uue geomeetriani ka ungari matemaatik J. Bolyai
(1802-1860), kelle t66 ilmus 1832. aastal. Algas nn mitteeukleidiliste
geomeetriate ajastu. Tahelepanuvadrne on, et nii C. F. Gauss kui
ka N. I. Lobatsevski olid 1821. aastal Kaasanist Tartu iilikooli ma-
temaatika professori kohale asunud J. M. C. Bartelsi (1769-1836)
opilased. Nendega jai Bartels suhtlema praktiliselt oma elu 16puni.
Kahjuks ei suutnud Bartels kaasa minna LobatSevski uuenduslike
ideedega, kuid tema enda uurimistulemused Tartu perioodil on
samuti markimisvadrsed. Bartelsi t66d késitlevad matemaatilise
analiitisi kiisimusi ja nende rakendusi geomeetrias, mehaanikas ja
toendosusteoorias. Kuigi ta valdavalt kirjeldas analiiiitilist geomeet-
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riat tasandil ja ruumis, vaarib méarkimist tema suunakoosinuste
ststemaatiline kasutamine ja hasti labimoeldud siimboolika neis
toodes. Neid Bartelsi poolt nimetatud suunakoosinusi tunneme
kaasaegses vektorkésitluses iihikvektoritena. Oma oluliste ideede
laiema tunnustatuse volgneb Bartels oma Tartu opilastele C. J.
Senffile (1804-1832) ja eriti tema nooremale vennale C. E. Senf-
file (1810-1850). Vennad Senffid esitasid Bartelsi ideed ja nende
omapoolsed edasiarendused oma to6des.

Vahemdrkusena olgu lisatud, et vendade Senffide isa C. A.
Senff (1770-1838) oli Tartu dlikooli joonestamise ja graveerimise
professor. Tema raamat ,Geomeetriline joonestamisopetus” sisal-
dab kujutava geomeetria clemente. See eriti tehnikavaldkondi
puudutav geomeetria haru oli sel ajal just kujunemisjirgus. Selle
stsuks on vormalikud projitseerimise meetodid thest ruumist teise.
Lihtsatmal juhul ruumist tasandile, nagu nditeks kunstis oluline
tsentraal- voi tehnikas vajalik paralleelprojektsioon. Tartus poérdusid
vastavate probleemide lahendamise juurde sadakond aastat hiljem
Jaan Sarv (1877-195}), Arnold Humal (1908-1988), Alma
Ruubel (1899-1990).

Poordudes tagasi Bartelsi ja eriti tema opilase C. E. Senffi juur-
de, on oluline nimetada 1830. aastal viimase poolt esitatud {ilikooli
loputood ,Koverate ja pindade teooria pohiteoreemid”. See Bartelsi
juhendamisel valminud t66 on esimene diferentsiaalgeomeetria
tervikliku stistemaatilise esituse katse. Vastav ainevaldkond oli
eraldunud matemaatilise analiiiisi geomeetriliste rakenduste hulgast
alles XIX sajandi alguses mitmete prantsuse matemaatikute t66de
tulemusena. Uuele matemaatilisele distsipliinile andis kindlamad
kontuurid C. F. Gaussi 1827. aastal ilmunud t66. Selles sonastas ta
pinna sisegeomeetria idee ja toestas teoreemi téiskoveruse invariant-
susest pinna painutamisel. C. E. Senffi to6le jargnevad diferentsiaal-
geomeetria opikud ilmusid alles aastakiimnete péarast. Kuid Senffi
pikka aega kasutusel olnud diferentsiaalgeomeetria opiku toelist
teaduslikku vddrtust ei osatud hinnata veel isegi D. J. Struiki
ajal [3]. Selle on oma uurimistoés esile tostnud alles Ulo Lumiste [2,
4]. Téanu temale rasgitakse niitid jooneteoorias Bartels-Frenet ’
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valemitest (avaldatud vastavalt 1831/1847. a.). Nimelt on C. E.
Senff oma 16put66 baasil 1831. aastal triikis ilmunud raamatus
kasutanud Bartelsi uuenduslikku joonte uurimismeetodit. Ruumilisi
koveraid kirjeldas Bartels nendega seotud liikuva teljestiku abil,
uurides teljestiku muutumist punkti liikkumisel méoda joont. Bartels
oli leidnud jooneteooria pohivalemid, milleni Frenet joudis alles
1847. aastal. Kirjeldatud meetodit nimetame tédnapéeval litkuva
reeperi meetodiks ja see meetod on olnud valdavaks Ulo Lumiste
ja tema paljude opilaste uurimistoos, kes alustasid tegevust XX
sajandi teisel poolel.

Pérast iilikooli 10petamist tédiendas Senff end Saksamaal
ja naasis Tartusse 1834. aastal. Peale Bartelsi surma jii ta
moneks ajaks ainsaks matemaatika lektoriks iilikoolis ja kinnitati
erakorraliseks professoriks 1837. aastal. Senffi enda pohilised
teadustulemused kuuluvad geomeetrilise optika valdkonda.

Aramérkimist véasrib veel iiks Bartelsi opilane A. Kotelnikov
(1809-1879). Tema saabus Tartusse Harkovist. Aastal 1831 esitas
ta Bartelsile kolm t66d, nende hulgas 1oputoo ,,Pinna kdverusjoon-
test, kooldumisraadiustest, aga samuti koverusmoodust®. Péarast
moningast tdiendusperioodi Berliinis siirdus Kotelnikov Kaasa-
nisse, kus jatkas 1838. aastast rakendusmatemaatika professorina.
Temast sai LobatSevski ldhim kolleeg. Ta oli iiks vihestest, kes
oskas hinnata LobatSevski loomingut viimase eluajal. Geograafilises
mottes oli ring tiis saanud — Bartels saabus Tartusse Kaasanist ja
tema opilane suundus toole Kaasanisse. Veidi rohkem kui sajand
hiljem solmusid uued tugevad teadussidemed Kaasanis tegutsenud
ja Tartus tekkinud geomeetria koolkondade vahel juba temaatilisel
tasemel. Ulo Lumiste kaitses Kaasanis 1968. aastal ka oma dok-
torit6o ,,Homogeensete kihtkondade seostuste teooria rakendustega
homogeensete alamruumide geomeetrias”. Oponentideks olid sealsed
professorid A. P. Sirokov (1926-1998) ja B. L. Laptev (1905-1989)
ning G. F. Laptev (1909-1972) Moskvast.
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E. F. A. Minding ja tema opilased

Uks silmapaistvamatest ja tunnustatumatest Tartu iilikoolis
tootanud geomeetritest on 1843. aastal Berliinist Tartusse
saabunud E. F. A. Minding (1806-1885). Ta oli juba Berliini
perioodil avaldanud mitmeid olulisi t6id pinnateooria alalt. Nende
hulgas vaarib markimist uurimuste tsiikkel 1840. aastast, millega
ta rajas pindade painutamise teooria alused. Ta selgitas, millistel
tingimustel ja mitmel viisil on iiks pind painutatav teisele.
Oma elu lopuperioodil Tartus poordus Minding tagasi noorusea
probleemi juurde liihimast joonest pinnal, mis piirab antud pindala.
Ta joudis huvitavate tulemusteni minimaalpindade kohta.
Minimaalpindade iildistustest — semziparalleelsetest pindadest
enda ja oma opilaste poolt saadud tulemused on Ulo Lumiste
votnud kokku monograafias , Semiparallel Submanifolds in Space
Forms*, mis ilmus 2009. aastal [5|. Nii minimaalpindade kui
ka mitut teist tiilipi eriomadustega pindade uurimine on Tartus
jatkunud paljudes iildistatud ruumides (ruumivormides) nii Ulo
Lumiste enda kui mitmete tema opilaste toodes (Riinno Mullari
(1931-1968), Vano Mirzojan (1948), Kaarin Riives-Kaagjarv
(1942), Aivo Parring (1940-2015), Inno Maasikas (1944), Mati
Viljas (1958), Tonis Virovere (1957), Elena Safiulina (1972)).
Téanapéaevases terminoloogias on nimetatud autorid uurinud teatud
muutkondade eritomadustega alammuutkondi. Huvitaval moel
seostuvad sarnaste teemadega ka Eesti juurtega Ameerikas
tegutsenud geomeetriaprofessori Jaak Vilmsi (1937) tulemused.
Isiklik tutvus Jaak Vilmsiga sai Tartu seltskonnal teoks alles
1990ndatel aastatel, kuigi tema t66d olid siin tuntud juba varem.
[Jaak Vilms siindis Viljandis Albert ja Else Vilmsi pojana. Ta
kasvas iiles Seabrooke’is ja pérast korgkooli tootas palju aastaid
matemaatikaprofessorina Colorado riiklikus iilikoolis. Jaak kolis
abikaasa Liiaga 2010. aastal Bostoni piirkonda ja elab niitid
Chestnut Hill’is, Massachusettsis — toimetaja mérkus.|

Markimist vaarib ka Mindingu 1864. aastal vilja antud
t60, milles on késitletud diferentsiaalruutvormide lihtsustamise
voimalusi. Need puudutasid sisuliselt kiisimusi Riemanni ruumidest
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ajal, mil Riemanni ruumide ulatuslikumat teooriat polnud veel
olemaski ja diferentsiaalvorme hakkasid stigavamalt uurima alles E.
Beltrami 1869. aastal ja R. Lipschitz 1871. aastal teadmata midagi
Mindingu t606st.

Tartus geomeetria vallas tuule tiibadesse saanud tunnustatud
teadlaseks on 1ati paritolu Senffi ja Mindingu opilane K. Peterson
(1828-1881). Ta oppis Tartus aastail 1847-1852. Kuulanud Senfli
ja Mindingu loenguid, koostas ta 1853. aastal uurimuse ,,Pindade
painutamisest”, mis sisaldab pinnateooria olulisi tulemusi. Olude
tottu jdid need tahelepanuta, kuigi neid voib lugeda Tartu
diferentsiaalgeomeetria keskuse silmapaistvaimate saavutuste hulka.
Peterson siirdus t66le Moskvasse. Tema seal avaldatud uurimused
dratasid laia téhelepanu ja nendega seoses poOorati teatavat
tdhelepanu ka sellele Tartus valminud toole, kuid alles 1952.
aastal avaldati see t66 J. Sarve ja Jaan Depmani (1885-1970)
venekeelses tolkes. Siis selgus, et Peterson oli joudnud pinnateooria
kahe puuduva pohivorrandi ja pinnateooria pohiteoreemini palju
varem kui selleks ajaks klassikutena tunnustatud G. Mainardi, D.
Codazzi ja O. Bonnet. Praegu nimetatakse neid olulisi vorrandeid
Peterson-Codazzi vorranditeks (avaldatud vastavalt 1853/1868.
a). Oma tegevusega Moskva Matemaatika Seltsi asutajaliikmena
ja toodega seltsi viljaannetes voib Petersoni lugeda Moskva
diferentsiaalgeomeetria koolkonna rajajaks. Selle koolkonna
jareltulijaks on ka Ulo Lumiste ja tema opilased, sest aastal 1953
siirdus Ulo Lumiste geomeetria-alasele tdienddppele Moskvasse,
kus ta tutvus uute uurimismeetodite, nende hulgas liikuva
reeperi meetodiga. Ulo Lumiste kandidaadit66 ,,n-mootmelistest
pindadest p-mootmeliste kaas- voi asiimptootiliste sihtide véljadega®
valmis 1958. aastal A. M. Vassiljevi (1923-1987) juhendamisel.
Moskvas sai Vassiljevi juhendatavaks kiimmekond aastat hiljem
veel Helgi Kilp (1942-2019), kes jai Tartusse naasnuna kogu oma
tooajaks aktiivseks Tartu geomeetria koolkonna litkmeks.

Tagasi kaugemasse ajalukku. Mindingu juhendamisel Tartus
oma loputédd geomeetria alal teinud, kuid hiljem mujal teiste
teemadega tootades tunnustust leidnud teadlastest voib nimetada
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A. Harnackit (1851-1888) ja P. Kadikut (1857-1923). Harnack
esitas oma loputoo ,Ellipsi pindala maksimumist ja miinimumist
koonusloigete kimpudes ja sidumites* 1872. aastal. Suundunud
toole Erlangenisse, jatkas ta teiste teemadega. Aastal 1875 késitles
ta algebraliste joonte topoloogiat, kuid arvestatava tunnustuse
saavutas Fourier " ridade teooria vallas. Kadiku kandidaadit66 1882.
aastal oli piihendatud Eukleidese paralleelide aksioomile. Parast
enesetdiendust Peterburis leidis ta tookoha Tomskis. Seal ta
teadaolevalt teadusega eriti ei tegelenud. Kiill aga voib nimetada,
et geomeetriahuvilisi Tomski iilikoolis leidus ja 1960. aastal
saabus sealt Tartusse aspirantuuri Maido Rahula (1936-2017).
Tema juhendajaks sai U. Lumiste ja temast kujunes laias ilmas
tunnustatud teadlane. T66tanud pikemat aega AlZeerias, Odessas
ja viimased ligi 30 aastat Tartus, on tema opilastest nii Odessas kui
Tartus kujunenud véaike koolkond.

Geomeetritest XIX sajandi teises pooles ja XX sajandil

Tartu diferentsiaalgeomeetria keskuse iihe olulise liikmena
tuleb nimetada T. Clausenit (1801-1885), kes oli Miinchenist
Tartusse saabunud 1842. aastal. Ta on leidnud lahendusi mitmetele
pinnateooria kiisimustele. Nende hulgas on ta 1847. aastal
esitanud seoseid pinnal defineeritud erinevate koveruste vahel.
Vastavad tulemused on tédnapéeval nimetatud Clausen-Bonnet”
teoreemideks (avaldatud vastavalt 1847/1848. a). Clauseni huvid
olid mitmekiilgsed, kuid iildiselt ei tegelenud ta piisivamalt
kindla probleemi kallal, vaid pakkus teravmeelseid toestusi monele
teoreemile vOi lahendusi tema tahelepanu pélvinud iilesandeile.
Palju lahendas ta konstruktsiooniiilesandeid klassikalises seades, st
pakkus vélja iilesannete lahendusi sirkli ja joonlaua abil.

XIX sajandi lopupoole vaheldusid matemaatika oppejoud Tartu
iilikoolis sagedamini kui varem, aga geomeetrilise motte arengu
seisukohalt voiks nende hulgast veel nimetada O. Staudet
(1857-1928) ja A. Kneserit (1862-1937). Nad molemad saabusid
Tartusse Wroclavist, Staude 1886. ja Kneser 1889. aastal. Staude
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huvialaks olid II jarku pindade niitkonstruktsioonid, mille kohta
on ta avaldanud mitmeid toid (1882, 1886, 1895, 1896). Vastavad
mudelid olid Tartu iilikoolis olemas veel eelmise sajandi 90ndail
aastail. Kneser aga kisitles oma 1888.-1892. aastail avaldatud
toodes isedraseid punkte joonel, mis tekivad ruumilise joone
projitseerimisel tasandile. Vastav temaatika kaasaegses kasitluses,
see nn katastroofide teooria oli Maido Rahula jaoks pohiliseks
uurimisobjektiks.

XIX sajandi lopus Tartus uudseid kiisimusi uurinud ja olulisi
tulemusi saanud geomeetritest nimetagem siinkohal F. Schuri
(1856-1932), kes kutsuti siia Leipzigist 1888. aastal. Tema tootas
siin vaid 4 aastat ja oli juba Tartusse saabudes tunnustatud teadlane
Riemanni ruumide uurimise alal. Kuid Tartus avaldas ta uurimused
pidevate teisenduste rihmade teooria alustest, osutudes seega
uue ainevaldkonna rajajaks. Mitmete ruumide teisenduste rithmade
alamrithmi ja nende orbiite on kisitlenud ka Ulo Lumiste
opilased 1970ndatel aastatel (K. Riives-Kaagjirv, Aleksander
Fleischer (1948)). Suuremaid iildistusi selles vallas on teinud Ulo
Lumiste juhendamisel doktorit66 ,,Primitiivne toime ja Sophus Lie
tilesanne Tartus 1991. aastal kaitsnud Boris Komrakov (1948).

Schuri teine huvide valdkond, mis Tartus alguse sai, oli
geomeetria aluste uurimine. Selle kohta 1892. aastal avaldatud
t60s vaatles ta hulknurkade pindalade vordsuse kiisimust ja sellega
seotud pidevuse aksioomi. Sellesse valdkonda kuulus juba eelpool
nimetatud P. Kadiku t66 1882. aastast ja ka moned Schuri opilased,
nagu niiteks K. R. Kupffer (1872-1935) jatkasid uuringuid sellel
alal. Eesti Vabariigi Tartu iilikoolis XX sajandi 20-30ndail aastail
ja hiljemgi tulid geomeetria aluseid puudutavate kiisimuste juurde
Jaan Sarv, Jiiri Nuut (1892-1952), Arnold Humal ja omakorda
Ulo Lumiste alates 1960ndaist. Tema pooras erilist tidhelepanu
vahelsuse moistele ja litkumistele [6].

Sajandivahetusel XIX-XX olid Tartu iilikoolis matemaatika
oppejoud peamiselt vene rahvusest. Geomeetria arengu seisukohalt
voib dra mérkida V. Aleksejevit (1866-1943), kes juba 1896. aastal
Moskvast Tartusse saabununa oli huvitunud geomeetriast. Tal oli
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avaldatud toid joonteparvede geomeetriast ja parast lahetust
Euroopasse kirjutas ta 1897. aastal t60 sirgjoonekongruentside
teooriast. Neil teemadel on hiljem uuringuid jatkanud Ulo Lumiste
ise ja mitmed tema oOpilased (Leida Tuulmets (1933), Rein Kolde
(1938), Elts Abel (1947)).

Tartu geomeetrite rahvusvahelistest sidemetest alates
XX sajandi teisest poolest

Ulo Lumiste {imber kujunes Tartu Ulikoolis alates 1960ndate
algusest viike geomeetriahuviliste riithm — moned aspirandid ja
moned iiliopilased, mis pikema aja jooksul iiha laienes, tekitades
nii viikese koolkonna. Tavatoo kiis seminaride vormis, mille kdigus
tutvuti tol ajal arvukalt véilja antavate vélisautorite venekeelsete
tolgetega, mis aitasid kursis olla kaasaja uusimate uurimissuun-
dade ja -meetoditega, arutati 1ldbi oma uued tulemused teadu-
se vallas. Jarjepanu kaitsti kandidaadidissertatsioone, osaleti nii
Balti riikide (Eesti, Léti, Leedu) kui tleliidulistel konverentsidel,
suvekoolides, Moskvas toimuvatel seminaridel. Sel viisil tekkis nn
Moskva—Kaasani koolkond. Tartlased tegid selle piires tihedat
koostood vastavalt oma uurimissuundadele. See koost66 Moskva
ja teiste geomeetriasse siivenenud kolleegidega Leedust, Valge-
venest, Armeeniast, Gruusiast ja mujaltki kogu Noukogude
Liidust kestis kuni 1990ndate aastate alguseni, mil poliitilised olud
selle praktiliselt katkestasid. Seni toimusid iihised konverentsid ja
seminarid vahemalt kord aastas, sageli enamgi. [lmusid mitmed
ithistoona valminud kapitaalsed kogumikud seerias ,Kokkuvote
teadusest ja tehnikast. Kiisimusi geomeetriast® VINITI (keskse
teadusliku informatsiooni instituudi) egiidi all.

Uutes tingimustes 1990ndate algusest alates avanes teadussi-
demeteks uus ja lai maailm. Tekkisid uued sidemed teiste maade
teadlastega vastavalt individuaalsetele uurimisteemadele. Koost66
toimus ja toimub siiani mitmes vormis — kas viibides pikemas
komandeeringus kiilalislektorina voi tdiendusel, voi osaledes kon-
verentsidel, rddkimata to6de avaldamisest erialastes valjaannetes.
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Siinkohal voib riikidest niiteks nimetada Saksamaad (U. Lumiste,
A. Parring), Belgiat (U. Lumiste, M. Rahula, K. Riives-Kaagjirv),
Kreekat (U Lumiste, M, Rahula, E. Abel, K. Riives-Kaagjérv),
Itaaliat (U. Lumiste, M. Rahula), Slovakkiat (M. Rahula, K.
Riives-Kaagjérv). Olulisel kohal on sidemed Prantsusmaa tead-
lastega, mis said kunagi alguse M. Rahula kontaktidest ja on
jatkunud Viktor Abramovi (1956) ja tema Opilase, praeguse
kolleegi Olga Liivapuu (1980) aktiivsel tegutsemisel senini. Neil
on niiiid mottekaaslasi nii Rootsis kui ka mitmeski eksootilises ja
kauges riigis nagu Hiina, Tuneesia, Brasiilia.

Kokkuvotteks

Umbes XIX sajandi 30ndaist aastaist tootas Tartus mitmeid
matemaatikuid, kelle t66de tulemusena kujunes Tartu tlikool iiheks
teadusilmas tunnustatud diferentsiaalgeomeetria arengu keskuseks
[3]. Tollaste kitsaste kommunikatsiooniolude tottu jéid mitmed
olulised siinsed saavutused siiski omal ajal laiemale teadusiildsusele
tundmatuks. Seda enam tuleb olla ténulik Ulo Lumistele, kes need
tulemused XX sajandi 60ndail aastail taasavastas ja spetsialistide
ringkonnale sedavord teatavaks tegi, et nii monigi seni tunnustatud
tulemus sai senise tuntud autori nime korval kandma ka Tartus
tegutsenud autori nime nagu Bartels-Frenet  valemid, Clausen-
Bonnet " teoreemid ja Peterson-Coddazi vorrandid.

Ulo Lumiste opilaste hulgast on oma koolkonna rajanud Ar-
meenias semiparalleelsete struktuuride {ildistustega tegelev Vano
Mirzojan, juba nimetatud Maido Rahula ja koostéos Ulo Lu-
mistega geomeetria rakendustest fitisikas alustanud Viktor
Abramov. Tema ja ta kaastootajate uurimisvaldkonnaks on mat-
tekommutatiivne geomeetria ja sellega seotud probleemid:
ternaarsed Lie algebrad ja superalgebrad, Nambu mehaani-
ka superruumsis. Nagu eelpool mainitud, on neil praegu tihedad
teadussidemed paljude maade teadlastega iile laia ilma.
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