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1 Sissejuhatus

Tartu Ulikoolis on matemaatikat opetatud ja opitud ning tehtud
sellel alal teadustood juba aastasadu. 2020. aasta kevadel on
selge, et seoses COVID-19 pandeemiaga voiks matemaatika téhtsus
tousta (olles nii statistika kui ka digilahenduste aluseks). Méodas
on ka teatav suurem muudatuste laine Tartu Ulikooli loodus-
ja tédppisteaduste Oppekavades. Seetottu on oige hetk heita pilk
lahiminevikku ja olevikku matemaatika bakalaureuseoppekava ning
sellega seonduva kohta.

2 Hetkeseis

Suurem osa Tartu Ulikooli bakalaureusedppekavasid (sh. ka
matemaatika) on iiles ehitatud jargnevalt. Kohustuslik osa koosneb
jargmistest osadest (EAP=Euroopa ainepunkt; 1 EAP=26x45 min
t60d):

e kaks alusmoodulit (kumbki 24 EAP),
e suunamoodul ja erialamoodul (kumbki 24 EAP),
e valikainete moodul (12 EAP),

e 16putd6 moodul (12 EAP).

Seega kohustuslik osa holmab 120 EAP. Ulejiaéinud 60 EAP (ehk 24
EAP-+24 EAP+12 EAP) kohta on tudengil dihhotoomia:

e peaeriala suurendamine, st vihemalt ithe mooduli valimine
veel oma peaerialalt (kone alla tulevad suuna-, eriala- voi
valikainete moodulid) ning tilejadnud moodulite votmine kust
tahes, voi

196
Eesti Matemaatika Selts AR 2019 Autoriocigus EMS, 2022



Matemaatika bakalaureuseéppekavast Tartu Ulikoolis 197

e korvaleriala (60 EAP-line tervik teiselt erialalt).

Alljargnev on 2020/21. &-a vastuvoetavate kohustuslikud

moodulid:
Alusmoodul II:

Fiiiisika ja tehnika (6 EAP)

VOl

Fiitisikaline maailmapilt (6 EAP)
Matemaatika ajalugu (3 EAP)
Objektorienteeritud
programmeerimine (6 EAP)
Programmeerimine (6 EAP)

Sissejuhatus matemaatika
erialasse (3 EAP)

Alusmoodul I:

Korgem matemaatika I (6 EAP)
Matemaatiline maailmapilt (6 EAP)
Toendosusteooria ja matemaatiline
statistika (6 EAP)

Uhe muutuja matemaatiline analiiiis
(6 EAP)

Suunamoodul I:

Algebra I (6 EAP)

Analiiiitiline geomeetria (6 EAP)
Diferentsiaalvorrandid (6 EAP)
Mitme muutuja  matemaatiline
analiilis (6 EAP)

Erialamoodul I:

Arvuteooria (6 EAP)

Diskreetne matemaatika I (6 EAP)
Funktsionaalanaliitis I (6 EAP)
Numbrilised meetodid (6 EAP)

Toome siin dra ka kolm peaeriala suurenduse moodulit.
Ulejésnud valitavad moodulid kirjeldatakse allpool.
Puhta matemaatika moodul (24 EAP):
ained diferentsiaalgeomeetriast, graafiteooriast, kompleksmuutuja
funktsioonidest, moodu- ja integraaliteooriast, algebralistest struk-
tuuridest.
Rakendusmatemaatika moodul (24 EAP):
ained matemaatilisest modelleerimisest, diferentsiaalvorrandite
numbrilisest lahendamisest, teoreetilisest mehaanikast, mittekor-
rektsetest tlesannetest, Monte-Carlo meetoditest, rakenduslikust
lineaaralgebrast, informatsiooniteooriast, andmeanaliiiisist, toenéo-
susteooriast ja statistikast.
Matemaatika moodul (24 EAP):
on puhta ja rakendusmatemaatika moodulite iihend.
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3 Oppekavade muudatused viimastel aastatel

Seoses loodus- ja tdppisteaduste valdkonna loomisega ja sooviga
tudengite matemaatilist baasi iithtlustada koostati 2014/15. &-a
viiltel tollase oppeprodekaani Varmo Vene eestvedamisel (koostajad
Kristel Mikkor, Mart Poldvere, Terje Hoéim jt) valdkondlik
matemaatika alusmoodul. Sellesse kuulusid jargmised ained:

e Korgem matemaatika I (lineaarvorrandisiisteemid, iihe
muutuja calculus jm)

e Korgem matemaatika II“ (mitme muutuja calculus, diferent-
siaalvorrandid jm)

e  Matemaatiline maailmapilt® (lausearvutus, hulgateooria,
arvuteooria elemendid)

e Toendosusteooria ja matemaatiline statistika“ (juhusliku
stindmuse klassikaline toendosus, juhuslikud suurused ja
nende jaotused; tlldkogumi karakteristikute toendosuslikud
hinnangud valimi pohjal, hiipoteeside kontrolli teooria alused
ja metoodika)

Oppekavad, kus see moodul jéustati téies mahus, olid infor-
maatika, matemaatika ning matemaatiline statistika. Ulejasnud
oppekavadesse voeti sellest liksikuid aineid. Seoses mooduli kéivita-
misega lopetati kursuste ,Matemaatiline analiiiis I, ,Matemaatiline
analiiis II“ ja ,Algebra ja geomeetria“ Opetamine. (Esimest ja
teist jarku joonte ja pindade esmatutvuseks asuti opetama kursust
,Analiiiitiline geomeetria“, mis on matemaatika ja matemaatilise
statistika oppekavas.)

Edasised muudatused oppekavati olid jargmised:

e Vorreldes varasema olukorraga informaatika tudengite ma-
temaatilise ettevalmistuse siigavus vihenes (kuna loobuti
kursusest ,,Algebra I ning , Kérgem matemaatika“ tiiiipi kur-
sused on matemaatiliselt vihem ranged kui ,Matemaatiline
analiiiis tiiipi kursused). Arvestades informaatika tudengite
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arvu margatavat kasvu, oli see ehk otstarbekas. Nominaalselt
informaatikutele Opetatavate matemaatika ja statistika ainete
EAP-de kogus ei muutunud.

Alates 2018./2019. oppeaastast informaatika oppekavas loo-
buti kursusest ,Koérgem matemaatika II* (selle asemel on
informaatikutel niitid kursus ,Programmeerimisharjutused").
Kursuse ,Graafid ja matemaatiline loogika“ (sisuks on pre-
dikaatarvutuse ja graafiteooria elemendid) opetamine tuli
arvutiteaduse instituudist matemaatika ja statistika instituuti
alates 2017./2018. oppeaastast (kursuse uus nimi ,Diskreetne
matemaatika I%).

e Matemaatiliselt range iihe muutuja analiiiisi késitlus antakse
kursuses ,Matemaatiline analiiiis 111, uuema nimega ,Uhe
muutuja matemaatiline analiiiis“, mis on kohustuslik ma-
temaatika ja matemaatilise statistika Oppekavades. Alates
2018./2019. oppeaastast loobuti nendes &ppekavades kur-
susest ,, Korgem matemaatika II“ ning selle asemel opetatakse
kursust ,,Mitme muutuja matemaatiline analiiiis“. Ilma selle
muudatuseta poleks olnud matemaatiliselt range mitme muu-
tuja analiilis matemaatika tudengitele kohustuslik — nimelt,
,Korgem matemaatika IT“ on arvutustele orienteeritud kursus,
mille esituslaad sobib eeskatt fiilisikutele. Liiatigi on selle kur-
suse viimane kolmandik piihendatud diferentsiaalvorranditele,
mille jaoks on matemaatika tudengitel niikuinii eraldi kursus.

e Vorreldes varasema olukorraga fiitisika, keemia ja materjali-
teaduse tudengite poolt kuulatavate matemaatika ja statistika
instituudi kursuste maht on tousnud 3EAP vorra: varasema
,Algebra ja geomeetria® 3EAP ning ,Korgem matemaatika®
6EAP asemel on ,Korgem matemaatika I ja ,Korgem mate-
maatika [T kogu aeg on olnud kuulamisel ka ,, Toendosusteoo-
ria ja matemaatiline statistika®.

e Bioloogia tudengite poolt kuulatavate matemaatika ja statis-
tika kursuste kogumaht on jadnud samaks: varasema , Korgem
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matemaatika“ 6EAP asemel on ,Korgem matemaatika”“ 3EAP
ning ,, Toendosuse ja statistika algkursus* 3EAP.

e Majandusteaduse tudengite poolt kuulatavate matemaatika
ja statistika instituudi kursuste maht on jarsult vdhenenud.
Varasema spetsiaalselt neile disainitud ,Matemaatika“ 6EAP
kursuse ning ,,Toenédosusteooria ja matemaatiline statistika“
3EAP (iihel aastal koguni 6EAP) asemel on alles jdénud ainult
,Korgem matemaatika“ 3EAP.

4 Matemaatika tudengite valikud

Korvaleriala valimine on suur otsus — kolmandik bakacppest
plihendada teisele erialale. Matemaatika tudengitest 36% (viimase
5 aasta keskmine) on valinud korvaleriala (iilejddnud teevad siis
peaeriala suurenduse). Valikuteks on olnud: majandusteadus (11),
informaatika (6), matemaatiline statistika (2), psiithholoogia (2),
geograafia (1), haridusteadus (reaalained) (1), vene ja slaavi
filoloogia (1).

Kes soovib teisest erialast kuulata vihem, peab tegema peaeriala
suurenduse. Viimasel ajal on ka matemaatika peaeriala suurenduse
koosseisu lisaks tdiendavale matemaatikale liilitatud mooduleid, mis
sisaldavad teatud sissevaadet teisele erialale.

e Opetajakoolituse moodul on méeldud neile, kes soo-
vivad edasi oppida matemaatika- ja informaatikaopetaja ma-
gistrioppes. Moodulis on aineid (kooli)matemaatikast, (koo-
li)informaatikast, loodusteaduslikust haridusest, iildpedagoo-
gikast jm. Moodul on Oppekavas alates 2013/14. 6-aastast;
analoogiline moodul on ka matemaatilise statistika oppekavas
(ning oli ka informaatika oppekavas 2013/14. kuni 2016/17.
o-a).

e Teoreetilise informaatika moodul on kasulik neile, kes
soovivad edasi oppida informaatika magistrioppes teoreetilise
informaatika suunal. Asi on selles, et informaatika bakalau-
reuseoppe kohustuslik osa ei paku (enam) piisavat matemaa-
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tilist baasi selle suuna jaoks, mistottu selle huviga isikutel
on otstarbekam valida matemaatika bakalaureusedoppekava.
Moodulis on aineid algoritmidest, andmestruktuuridest, au-
tomaatidest ja formaalsetest keeltest, Turingi masinatest,
tehisintellektist ja masinoppest. Moodul liilitati oppekava
koosseisu 2018/19. 6-a.

¢ Finantsmatemaatika moodul arendati vilja koostoos
Swedbank’iga, vastavalt sealsete tootajate tagasisidele ja
seal praktikal olnud tudengitelt saadud informatsioonile.
Moodulis on aineid andmebaasidest, statistikakeelest R
ja visualiseerimisest, finantsmatemaatikast ning mikro- ja
makrotkonoomikast. Moodul lilitati oppekava koosseisu
2019/20. o6-a. Analoogne moodul on ka matemaatilise
statistika oppekavas.

e Fiiilisika voimendusmoodul on fiilisika korvaleriala ,vaike
variant* (elekter ja magnetism, mehaanika, soojusopetus,
optika, aatomi- ja tuumafiiiisika). Selle ldbinu (arvestades
ka matemaatika peaeriala) on juba kolbulik astumaks
fiitisika magistrioppesse. Analoogilisel moel ,yvéike variant®
matemaatika korvalerialast saab olema fiilisika, keemia ja
materjaliteaduse Oppekavas. Need moodulid Kkaivitatakse
2020/21. 6-a.

e Erialane kogemusmoodul. Siia moodulisse saab paigutada
valismaal opitud erialaseid aineid ning erialase praktika aineid.
Need koik saab paigutada ka muudesse moodulitesse, aga
valisopinguid ilmutatult vélja toova mooduli olemasolu on
kohustuslik alates 2020/21. 6-a.

Tiitipiliste variantide ldbimiseks antakse iga Oppeaasta alguses
véalja nédidisoppekava, mis demonstreerib, mis semestritel vastavaid
aineid iileiildse saab kuulata ning mis semestritel neid tasub kuulata
sisseastumisaastat arvestades. Variantideks on:

e matemaatika peaeriala maksimaalselt suurendatuna,
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e matemaatika peaeriala + opetajakoolituse moodul + mate-
maatika moodul,

e matemaatika peaeriala + teoreetilise informaatika / finants-
matemaatika / fiiisika moodul + matemaatika moodul,

e matemaatika peaeriala miinimummahus + korvaleriala.

Koigil matemaatika ja matemaatilise statistika tudengitel
soovitatakse 1. semestril labida kursus ,Matemaatilise teksti
kiiljendamine”, mis annab esmased késitoboskused IATREXist, raster-
ja vektorgraafikast.

Tudengitele, kes on valmis kohe algul rohkem to6tama ja/voi
omavad kokkupuudet abstraktse matemaatikaga juba giimnaasiumi
ajast, soovitatakse kursus ,Algebra [“ ldbida kohe 1. semestril.
Selliseid tudengeid on olnud igas lennus 1-3 (kuni 2018/19. 6-a
(kaasa arvatud) oli selline soovitusaine ,Matemaatiline analiiiis IT1¢).

Tudengite sisseelamise toetamiseks on kasutusel mentorid ja
tuutorid.

Mentor on oppejoud voi kraadioppur, kellel on  jiingriks®
konkreetne iiks tudeng antud lennus ja kellelt siis see tudeng
saab kiisida matemaatilisi voi mittematemaatilisi kiisimusi opingute
jooksul. Mentoritega tutvumine toimub 1. voi 2. nédalal vastava
iirituse kidigus. Mentoreid ja tudengeid on erinevaid — monel juhul
piirdubki nende kontakt vastava iiritusega, teisel juhul aga kestab
kuni lopetamiseni vélja.

Moistetega tuleb olla hoolikas — iilikooli muudes osades
nimetatakse mentoriks ka lihtsalt vanema kursuse tudengit; oluline
on siin ikkagi see, et noustamine on individuaalne roll.

Tuutor on iiksik tudeng terve lennu kohta; tuutori iilesanne on
noustada tudengeid eeskitt sisseelamisega seotud ja elukondlikes
kiisimustes (nt kust saab odavalt siiiia osta, pidutseda, aga ka
oppekorraldus jms). Tuutorite véljadppe jaoks on tootatud vélja
spetsiaalne 6 EAP kursus (see holmab ka tuutoritegevust ja selle
aruandlust).
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Seoses demograafilise ,auguga”“ on tudengite arvud langenud,
alles 2019. aastast on alanud uus tous. Toome siin sisseastujate ja
lopetajate arvud matemaatika ja monel ldhedasel oppekaval.
Sisseastumine (sulgudes on vastuvotuarv — tudengite arvu
langemine alla vastuvotuarvu tédhendab vaba dppekoha tekkimist)
Oppekava Matem. Mat.stat. Informaatika Fiilis+keem-+materj

2014 18 (25) 22 (25) 132 (150)  22+24+8 (50+50+20)
2015 19 (20) 27 (25) 135 (150) 35+434+22 (30+35+15)
2016 24 (20) 28 (25) 153 (150) 80 (80)

2017 19 (20) 31 (25) 188 (150) 63 (80)

2018 21 (20) 24 (25) 244 (150) 55 (61)

2019 33 (20) 40 (25) 207 (200) 68 (69)

Lopetajad

Oppekava Matem. Mat.stat. Informaatika Fiilis+keem-+materj
2013/14 10 13 62 16+16+6

2014/15 10 13 62 214+33+6

2015/16 17 12 72 18+17+10

2016/17 13 12 87 20+18+8

2017/18 5 20 72 15+14+11

2018/19 16 18 73 19+12+10

5 Matemaatika moodulid teistele oppekavadele

Valitseb moneti paradoksaalne olukord. Nii riiklik kui iilikooli
juhtkonna taseme narratiiv soovitab:  miksi endale haridus“.
Vajalikud instrumendid nii opirdnde kui ka moodulite-erialade
iithendamise osas on selleks loodud ja neid luuakse aina juurde.
Argumente voib leida nii tihe kui teise poole kasuks (,tdnapédeval
tekivad uued teadmised just erialade kokkupuutepunktides® wvs
,midagi on voimalik korda saata alles siis, kui mingit eriala
osatakse pohjalikult). Ometi ei ole ei tudengid ise ega ka mitte
erialad altid selliseks ,,miksimiseks“. On 6ppekavasid, mille tudengid
hoitakse tahtlikult eemale informatsioonist korvalerialade ja teistes
oppekavades esinevate moodulite valimise kohta.

Matemaatikat korvalerialana on teiste oppekavade tudengitel
voimalik votta alates Oppeaastast 2012/13 (ilmutatult). Korvaleriala
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saamiseks on vajalik kuulata algebra ja analiiiisi esimesed kursused,
hulgateooria ja loogika, analiiiitilise geomeetria, diferentsiaalvor-
randite ja numbriliste meetodite kursus. Valikmoodulisse saab
paigutada néiteks arvuteooria, diferentsiaalgeomeetria, diskreetse
matemaatika, funktsionaalanaliiiisi, kompleksmuutuja funktsiooni-
de teooria ning toendosusteooria ja matemaatilise statistika kursusi.

Korvaleriala on ldhiajal teinud voi tegemas tudengid informaa-
tikast, flilisikast, keemiast, geenitehnoloogiast, majandusteadusest,
semiootikast, skandinavistikast.

Matemaatika moodulid on peaeriala suurendusena oppekavas
,Loodus- ja reaalainete opetamine pohikoolis“ (selle variandi valinud
tudengid kandideerivad sageli matemaatika-informaatikaopetaja
magistrioppesse), samuti magistrioppekavas ,,Pohikooli mitme aine
opetaja‘“.

Nagu juba 6eldud, on FKM oppekavas alates 2020/21 mate-
maatika voimendusmoodul. (Sarnane moodul oli ka informaatika
oppekavas 2012/13 kuni 2016/17.)

6 Oppeainete lugemise plaan

Jargmised kaks alapeatiikki ei puuduta ainult matemaatika
bakadppekava, vaid matemaatika ja statistika instituuti tervikuna.

Alates 2010-ndate keskpaigast on paljude valikainete (ja
ka monede kohustuslike ainete) lugemine toimunud héredama
graafiku alusel. Eesmérk on saada igaks toimumiseks kokku
moistlik arv tudengeid, vihene tudengite arv ainel tekitab lisaks
organisatoorsetele probleemidele (saadav tulu haridustoetusena on
liiga madal, ebaoiglus 6ppejoudude vahel) ka didaktilisi probleeme
(koosoppimist ei saa toimuda, seminariettekannete jaotamine on
raskendatud jms).

Oppeainete lugemise plaan on avalikult kittesaadav Google
Docs tabelina, programmijuhid ja kantselei uuendavad seda
regulaarselt ning tudengid arvestavad sellega oma oOpingute
planeerimisel. Nii néaiteks mitmed matemaatika valikained on
lugemisintervalliga 1,5 aastat (,gal kolmandal semestril) voi 2
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aastat (,igal neljandal semestril®).

Monel kursusel on taispikk variant 6EAP mahuga ja eraldi
kuulatav esimene (voi teine) pool 3EAP mahuga. Selliste kursuste
hulka kuuluvad ,Koérgem matemaatika I* (,poolikud“ on ,Kérgem
matemaatika“ 3EAP ning ,Korgem matemaatika (jatk)“), ,Ma-
temaatiline modelleerimine 6EAP, ,Mehaanikasiisteemide model-
leerimine 6EAP. Taolise paindlikkuse lisamist on kavas jétkata,
vastavalt esilekerkivatele vajadustele eri huvigruppide poolt, kuna
sel moel opetamine on 6konoomne.

7 Koormuste planeerimine

Oppetd6d moddetakse instituudis auditoorse t66 iihikutes (selle
sisse arvestatakse ka koik kaasnevad tegevused: oppeaine arendus,
hindamine, tagasiside jne). Semestri koormusnormid on jargmised:
assistent 10 ak.t. nidalas, lektor 9, dotsent 7, professor 4, TU-vélise
rahastusega teadustootaja 2. (Kuni 2019. a. kestnud teadusprojektis
IUT20-57 oli teadustootaja tiilipiline koormusnorm 4-6, soltuvalt
kraadioppurite juhendamisest.)

Kuna haridustoetuse jaotamisel on viimase ajani olnud maa-
ravaks moodikuks véljaantud EAP-de arv, on viikese kuulajate
arvuga kursused ,kahjumis“. Alates 2018/19 on kursustel joustatud
miinimumarvud: bakalaureuseaine korral 7 oOppijat, magistriaine
korral 5 ja doktoriaine korral 3 6ppijat. Oppijate arv fikseeritakse re-
gistreerumise tiihistamistdhtaja saabumisel (tavaliselt kaks nadalat
pérast esimese kontaktoppe toimumist). Oppeaine, millel on vihem
kui miinimumarv kuulajat, ldheb oppejou koormuse arvestusest
valja ning edasi on vaja langetada otsus, kas aine iileiildse toimub
ja kui, siis kas ta lugeda iseseisva t66na (n-6 raamatukursusena) voi
kuidagi teisiti.

Alates 2016/17. Oppeaastast toimub koormuste planeerimine
Google Docs vahendusel. Programmijuhid koostavad esmase
kavandi, instituudi asejuhataja vastutab tabeli kui terviku eest
(muuhulgas ka ainete eest, mis ei kuulu iihtegi meie instituudi
oppekavasse). Peab kiill iitlema, et eeskidtt massikursuste tottu
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toimuvad viimased muudatused siigissemestri koormustes isegi
septembri alguses (esmakursuslaste arv pole ette teada ning kui
monest lennust ldheb paarkiimmend noormeest aega teenima, on
tiks praktikumirithm vihem).

Koosseisuliste isikute poolt tdidetav koormus ning tditmisele
minev oppekoormus on aastati vordlemisi koikuvad, néiteks mo-
jutavad isikute koormust vabad semestrid, lapsehoolduspuhkused,
jareldoktorantuurid, liikumine teadusteemale ja tagasi jne. Neid
koikumisi on juba aastaid ,puhverdatud* oppeassistentide ning
doktorantide abil. Hetkel kehtivad brutotariifid on jargmised: 15
eurot / ak.t. magistrikraadita, 20 eurot / ak.t. magistrikraadiga
isikul (véljast tellitud vastutava Sppejou tasu on tildjuhul erikok-
kuleppel ja mérgatavalt korgem). Selle tasu sees on ka koik muu
opetamisega seonduv. Tasustatud t66d pakutakse tugevamatele
tudengitele (néiteks neile, kes on silma paistnud tudengivoistlustel,
headele tulemustele kuulanud algebra ja/voi analiilisi kursusi),
samuti doktorantidele, kes soovivad opetada rohkem kui kohustuslik
(tasuta) miinimum. Seni on t66huvilisi leidunud, kuna kogemus
iilikoolis opetamisest on edaspidises elus ilmselt vaartuslik. Rohkem
on Oppeassistente kasutatud Oppeainetes ,Korgem matemaatika
¥,  Matemaatiline maailmapilt”, ,Diskreetne matemaatika I* ning
,,Joendosusteooria ja matemaatiline statistika“. Seda, et tariifid on
madalavoitu, peegeldab ka asjaolu, et analoogilise t66 eest (nt 6
EAP kursuse praktikumiriihma juhendamine) maksab arvutitea-
duse instituut ligikaudu kaks korda rohkem kui matemaatika ja
statistika instituut. Alates 2021. aastast on plaanis tariife tosta.

Paistab, et oppejou ajakulu hindamiseks ei ole meetodit, mis
oleks korraga lihtne, tdpne, ldbipaistev ning kooskolas sissetuleva
rahaga. Kuuldavasti olevat {ilikoolis iiksusi, kus koormuste
jaotamine on mérksa vihem ldbipaistev (kes kéib iilemuse juures
,hutmas®, sellelt voetakse vihemaks), aga ka iiksusi, kus koormuste
jaotamine on mérksa rohkem seotud sissetuleva rahaga ehk EAP-
dega (kes oOpetab suurt kursust, on ,v0i sees®, aga viikeste
erikursuste oppejoud rabavad ,keel vestil“). Kuna iilikoolis on
rahastamispohimotted muutumas (iga lisanduv iiksusesisene EAP
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el paranda enam iiksuse positsiooni teiste suhtes), siis voib
ka koormuste planeerimises peatselt kujuneda uusi praktikaid.
Arvatavasti teatud piirini v6ib ohverdada tédpsuse, samuti ka
toomahu kooskdla sissetuleva rahaga (muidugi mitte summaarselt),
tahtsaim on, et oppejoud oleks motiveeritud oma t66d tegema ning
poleks ebavordset kohtlemist to6koormuse jaotamisel.

8 Erialane praktika

Tagasi matemaatika bakaoppekava juurde. Tudengitel on va-
likainena voimalik sooritada erialast praktikat. Praktika definitsioon
on, et tudeng peab olema praktika sooritamise kidigus mitte oppija
rollis, vaid tootaja rollis. Sealjuures pole nouet, et praktika peaks
toimuma {iilikoolist véljaspool. Seega oppeassistendi t66 on samuti
praktika (6ppejou t66!) ning esmakordsel sooritamisel seda tasus-
tataksegi (lisaks tootasule) ainepunktidega 3EAP aine ,Erialane
praktika® kaudu.

Erialast praktikat tehakse igal aastal muidugi ka mitte-
opetamisega seonduvalt; hiljutisemad sedasorti kokkupuutepunktid
on olnud jargmiste asutustega: Keemilise ja Bioloogilise Fiitisika Ins-
tituut, Cybernetica, Guardtime, Swedbank, Fraunhoferi Instituut
(Saksamaa), samuti Tartu Ulikool ise. Opetamisega mitte seotud
erialast praktikat saab arvestada nii ilaltoodud aine ,Erialane
praktika“ kui ka teise 3 EAP aine ,Erialane praktika uurimis- ja
arendustoona“ kaudu.

Korgemat matemaatikat tosiselt kasutavate praktikakohtade
leidmine pole Eestis lihtne iilesanne. Muidugi pohikooli taseme
matemaatika (kasvoi tabelarvutuse valemite kirjutamine) on
kasutusel igal pool; ka tarkvaratdoostus votaks ilmselt koik meie
tudengid néaiteks nooremarendajateks praktikale ja todle, kui seda
ainult soovida. Aga selleks pole vaja matemaatikat korgkoolis
oppida.
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9 Sissejuhatus matemaatika erialasse

Alates 2013. aasta siigisest on matemaatikatudengitel kohustus
kuulata 3 EAP kursust ,Sissejuhatus matemaatika erialasse. Kur-
suse sisuks on loengud matemaatikutelt, matemaatika rakendajatelt
ning oppimisega seotud kogemuste ja informatsiooni jagamiseks,
samuti teevad oppijad ise ettekandeid, koostavad oma oppeplaani.

Kuna suurem osa loengutest voetakse videosse (lingid on
kiattesaadavad lehekiilje courses.ms.ut.ee kaudu), siis on see kursus
pakkunud tadnuviarse voimaluse dokumenteerida meie aega ja
inimesi matemaatikas. On kurb, et monda matemaatikut pole
onnestunud nende vanuse tottu enam esinema saada. Konelejate
komplekti koostamisel on piititud jargida neid pohimotteid:

e voimalusel koordineerida loengute kava statistikute ja infor-
maatikute analoogse ainega,

e jilgida, et korvale poleks jietud ka praeguseks tdosuhte
lopetanud matemaatikud ja matemaatika sobrad, kellel
paistab olevat midagi 6elda,

e katta iga aasta midagi matemaatika konkreetsetest valdkon-
dadest (nt algebra, analiiiis, arvutusmatemaatika, tdendo-
susteooria), matemaatika Opetamisest, rakendustest (fiitisika,
keemia, arvutiteadus, majandusteadus jms),

e paari viimase aasta ,semester vilismaal‘, samuti kogu
programmi (baka voi magister) vilismaal 6ppinud tudengid
kutsuda kogemusi jagama,

e sama isikut sama jutuga kahel jérjestikusel aastal mitte
esinema kutsuda.
10 Tunniplaanivalised tegevused

Matemaatikavoistlustest on olnud pikemalt juttu juba EMS
aastaraamatus 2018. Méargime siin vaid, et olimpiaadikalender (vt
math.ut.ee/imc) on viimastel aastatel olnud jargmine:
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e treeningvoistlus oktoobri lopus,

e Putnami voistlus kauglahendamisena (detsembri esimene
laupéev),

e treeningvoistlus mértsi algul,

e NCUMC voistlus aprillis Peterburis (lisaks kohapeal lahenda-
misele ka kauglahendamine),

e TU matemaatikaoliimpiaad mais,
e IMC (juulikuus, sageli Bulgaarias).

Voistlustel mone iilesande osaline lahendamine annab lisapunkte
kursustes ,,Algebra I ja ,,Uhe muutuja matemaatiline analiiiis®.

Eksperimendi korras kaidi 2020. a. veebruaris Valgevenes
matemaatikaviktoriinil MathOpen (voistlejad Kati Ther ja Urmas
Luhadér, allakirjutanu oli voistkonna juhendaja). Selle formaat on
omaparane — loeb ainult dige vastus, aga see ei tdhenda kaugeltki,
et iilesanded oleks lahenduskaigu poolest lihtsad. Voistkonna suurus
on maksimaalselt kaks voistlejat. Voistkondade juhendajatel seal
voistlusel erilist rolli polegi, kuna toid hindavad (vordlevad vaistleja
vastust oige vastusega) korraldajad. Voistlusega samal ajal toimus
seminar reaalainete opetamisest korgkoolis ning ekskursioon. Kui
jatkub raha, voib edaspidi kaaluda sinna voistkonna saatmist ilma
juhendajata.

COVID-19 pandeemia jattis ka voistlustele oma jalje. 2020. a.
mértsis toimunud treeningvoistlus ja TU matemaatikaoliimpiaad
toimusid kauglahendamisena, NCUMC jiai &ara, IMC toimub
kohtadel (Bulgaariasse ei soideta).

Kursusel ,Matemaatiline modelleerimine” silma paistnud iiliopi-
lased on votnud osa Prantsusmaal toimuvast seminarist ECMI Mo-
delling Week. Varem vedas kursust ja TU osalust ECMI (European
Consortium for Mathematics in Industry) konsortsiumis Peep Miid-
la, praegu on kursuse oppejoud Ella Puman ning konsortsiumiga
tegeleb Uno Hamarik.
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2019. osales nimetatud seminaris Kristin Avans, kes koneles
sellest hiljem ka 1. aasta tudengitele (video kittesaadav cour-
ses.ms.ut.ee lehelt). Tudengite saatmist nimetatud seminarile on
plaanis jatkata ka edaspidi.

Autor tinab Kelli Sander’it tdpsustuste ja arvandmetega
varustamise eest.
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