Leo Vohandu: matemaatiku laual on

teemad siinnitusabist kosmoseni

MaRrI OO Sarv!
Tallinna Tehnikaiilikool

Tallinna Tehnikaiilikoolis 51 aastat to6tanud emeriitprofessor
LEO VOHANDU on olnud 47 doktorit6d juhendajaks ja kavatseb
poolsada téis saada. TalTechDigitali lavepakul antud intervjuus
meenutab Vohandu, kuidas arvutite saabudes TPIs uut teadust te-
gema hakati. Arvutiteadust.

Rikige sellest esimesest piris arvutusvoimsusest, mis TTUsse
tuls.

Esimese arvuti, mida ka arvutiks nimetada voib, sai Tallinna
Tehnikaiilikool 1968. aastal. Rektoraat oli arvutit taotlenud juba
aastaid, aga statistikavalitsus arvas, et meie tudengeil ja 6ppejoudu-
del ei ole vaja nii palju arvutada, kui meie tahtsime. Siis oli rek-
tor nii kaval, et avas majandusliku informatsiooni mehhaniseeritud
tootlemise organiseerimise eriala — ka meie ei suutnud alguses seda
nime meelde jétta. Kuid tédnu sellele sai arvuti tellida.

Aga Teil oli siis Tartust juba arvutikogemus olemas?

Jah, olin sarnase masinaga kiimmekond aastat tootanud, aga
see polnudki koige olulisem vahe. Kui ma TPIsse toole tulin, kiisis
vana Aarna, kas on midagi, millest ma vorreldes Tartu Ulikooliga
puudust tunnen. Utlesin kohe, et siin ei ole dppejoudude kohvikut,
kus kohvi voi 6lle taga asju arutada. See on Inglise iilikoolide iiks tu-
gevusi — neil on vanades viikestes majades igasugu erialad ja l6una
ajal istuvad koik koos "mensas”. Tartus oli meil see koht Werneri
kohvik, koos istusid tohtrid, juristid, matemaatikud — koikvoimali-
kud erialad. See oli iilikooli 6ppejoudude loomingu pohiallikas!

!'See artikkel ilmus TTU ajakirjas Mente et Manu, 5 (1868), oktoober 2017.
Intervjueerija Mari O6 Sarve ja Leo Véhandu loal avaldame selle siinses aasta-
raamatus. Mari O6 Sarv on ajakirja Mente et Manu peatoimetaja.
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Naiteks tuli seal kaks tohtrit minult nou kiisima: nemad siistivad
janestele mingisugust miirki, ithe mehe jdnesed surevad koik éra,
teisel jadvad pooled ellu, milles asi? Votsin jéaneste andmed ja sel-
gus, et teine hindas ”keskmiseks” 1,2 kg raskemaid loomi. Teiseks
kasutasid nad logaritmvalemit ja panid miirki tuhat korda suurema
portsu. Vaesed jénesed!

Matemaatikat saab rakendada igal erialal, minu ké&e all on kolm
tohtritki oma viitekirja kaitsnud. Olin TUs poole kohaga matemaa-
tikadotsent ja poole kohaga arstiteaduskonna dpetatud noukogu lii-
ga. Lisaks male- ja bridziméngija ning saanud Werneris seda oppe-
joudude "mensa”’-koolitust. Nii et tulin Tallinnasse viga kirju sel-
jatagusega, arvuti ja juhtimisega olid samuti kogemused olemas.

Mida see kauaoodatud arvutusvoimekus siin muutis?

See muutis suhtumist. Suutsime veenda tervet rida asutusi, et
arvuti suudab ka motelda. See saigi meie t66 pohiteemaks: kuidas
leiutada, programmeerida ja kdima panna meetodeid, millega saab
kaosest korda luua. Ja see on kogu teaduse pohiteema, ka fiiiisikutel,
keemikutel, bioloogidel.

Oluline on termin 'isomorfism’ ehk samastruktuursus. Tohtritel,
keemikutel ja kaosel — koigil on sageli samad struktuurid. Matemaa-
tikal ei ole kiill oma sisu, kuid matemaatika mudel t66tab igal pool.
Me leiame néiliselt kaoses olevast siisteemist sisemiselt peidetud
korrapérad, mis kirjeldavad selle siisteemi olemust ja annavad selle
kéitumisreeglid. Vahel saime ka seda 6elda, et siin korda ei ole — see
on veel tdhtsam. Tekkis arusaam, mida enne iildse ei olnud — suur
hulk iilesandeid pole ka koige voimsamate arvutitega lahendatavad,
sest arvutusmaht on ebamdistlikult suur.

Teine tahtis termin on interstanding — mitte lihtsalt understan-
ding. Enamus infosiisteeme korbeb sellepérast, et inimesed istuvad
kiill iihe laua taga ja rddgivad iihes keeles ning koik arvavad, et said
ithtemoodi aru, aga tegelikult ei saanud.

Ega see arvutusvoimekus ka kohe teadusesse ldinud, algul oli
pohiline t66 ikka matemaatikavalemid, aga kiiberneetika instituudi
direktor NIKOLAI ALUMAE iitles, et visake see matemaatika kus ku-
rat ja hakake ise uut teadust tegema. Tema andis dige suuna ja me
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murdsime end arvutiteaduse poole iile. Tartus jaddi matemaatika
juurde, aga meie toime inseneridena teised teadused ka arvuti juur-
de kokku. Nii et mina olen endine matemaatik, aga niiiid rohkem
informaatik.

Ega matemaatika kao kusagile ja meilgi iikski vaitekiri ilma ma-
temaatikata 1dbi ei ldhe, aga me lahendame igasugu reaalseid prob-
leeme. Siin on vahe iilesande ja probleemi vahel: iilesannete puhul
on teada, kuidas need tuleb dra lahendada, aga probleemi puhul ei
ole. Ja meid huvitavad probleemid.

Leo Vohandu 2017. Foto: Edmond Mall

Tooge moned ndited, kuidas andmete abil probleeme lahendada.

Esmalt peab teil olema eesmirk. Kui leiate oma andmetest suure
hulga reegleid, siis tuleb jargmise sammuna moelda, mida nende-
ga peale hakata. Uks ponevamaid t5id oli mul Tartus, kui otsisime
kiisimust vastusele ”kui pull liipsaks, siis kui suur oleks tema rasva-
protsent?”. Noukogude ajal osteti pulle sisse Taanist ja Inglismaalt,
see oli valuutatehing ja kallis 16bu, aga pulli méju karjas on vaid
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kaks-kolm aastat, niisiis tuleb hankida kodige rasvasemat piima an-
dev pull. Aga kuidas tema piimarasva protsenti siis arvutada, kui ta
piima ei anna? Votke tema tiitarde piimarasvaprotsendi keskmine!

Eile helistas mulle iiks mees, kes tahab andmebaasi panna mone-
saja tuhande Eesti korteri karakteristikud, et korterite ostu-miiiiki
automatiseerida. Aga sealgi on kiisimus, mis eesmérgil korterit tahe-
takse, kas raha tegemiseks voi ise elamiseks. Ka perekonna kirjeldus
on oluline, nii et korterite andmebaasi korval peaks kohe olema ka
tahtjate baas ja need peaksid koostood tegema. Siis voib teatud aja
pérast kiisida ka rahulolu, sest ilma ei saa ju hinnata.

Kui palju infot arvutiteadusest piiri tagant Noukogude Liitu im-
bus?

Tartust ja Pirita tee poolsdjavielisest kinnisest instituudist tuli
inimesi kiiberneetika instituuti kiill ja teadlased kéisid ka Ameeri-
kas. Teadussuhtlus toimis ja meie raamatukogudes oli koik vajalik
olemas. Olime nii korgel tasemel, et me ise ka ei teadnud, kui hiid
asju me tegime — endi generaatorsiisteemi headusest saime aru, kui
Excel alles 40 aastat pérast meid sama asja valmis tegi.

Kui range kontroll selle iile oli,mida teadlased arvutitega teha
moistavad?

Meil oli siin nn esimene osakond ja koik lepingud kontrolliti iile,
et mida me tegema hakkame.

Mis on “esimene osakond”?

See otsustas nii sissetuleva kui véljuva info osas, mis peaks ole-
ma salastatud ja mis mitte.

Kui artikli kirjutasid, siis tuli saada ekspertiisiakt, kus éeldi, et
selles artiklis ei ole midagi uut, voib avaldada. Tegelikult ju uut
ainult avaldatigi. Aga ilma ekspertiisiaktita ei ldainud iikski artikkel
triikki ja vélismaale saatmine oli veelgi keerulisem.

Kas see kontroll muutus rangemaks, kui saabusid voimsad arvu-
tid?

Ei, seda mitte. Eks arvutitevaheline maailmasuhtlus tekkis ju
alles iiheksakiimnendatel koos internetiga.
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Riigil olid ka muidugi suured arvutid olemas, aga koik riigiasu-
tuste arvutid olid vorkaiaga varjestatud, et andmeid ei saaks seest
vélja pumbata. Kuuekiimnendatel oli Prantsusmaal juhtum, kus
ithe panga ees peatus auto ja koik panga andmed tommati mag-
netlindilt autosse. Meil neid aedu polnud, sest meie arvutites tehti
avalikke asju ja nii see oligi moeldud: {itlesime alati, et me ei vota
iihtegi salajast toole.

Mis on olnud koige ponevam asi, mille juures te arvutiteaduses
olete olnud?

Meil oli prorektoriks keemik JURI TANNER, nad tegid liime ning
tahtsid patenti miiiia, konkurentideks inglased, sakslased, amee-
riklased. Tanner andis oma 300 katset 25 tunnusega meile uurida,
tahtis mulle keemiast ka rédékida, aga ma iitlesin et sellest ei tea ma
midagi, anna lihtsalt andmed. Uurisin ja iitlesin, et koige tdhtsam
asi su liimis on tunnus nr 13. Prorektor vaatas oma tunnuste nime-
kirja ja iitles, et see ei tule kone allagi, mu masin on loll. Kiisisin,
et miks. Tema iitles, et tunnus nr 13 on niiskus, aga sakslastel,
ameeriklastel ja inglastel on juba teada, et niiskus neis katsetes ei
muutu. Laksin koju ja motlesin jirele. Need olid ju tema andmed,
mitte minu omad, mina ainult analiiiisin neid ja jadrgmiseks péevaks
motlesin vilja: pohjuseks oli erinevus kapitalismi ja sotsialismi vahel
— iildse mitte matemaatika! Noukogudemaal ei olnud konditsioneeri,
mis Ameerikas, Saksamaal ja Inglismaal hoidis laboris chuniiskuse
stabiilsena. Siin aga siigisel ei tootanud arvutidki, sest koigis ar-
vutilampides tousis puru iiles. Sellest mul see mote tuligi, et kari
insenere kéis héa#lestas meil siigiseti kaks nddalat puuhaamriga lam-
pides puru paika, et arvuti kdima saada. Léksin prorektori juurde
ja iitlesin, et niiiid osta mulle esimene personaalarvuti. See maksis
27 000 dollarit, 1974. aastal ropp raha. Tema imestas, et miks, sa
pole ju midagi teinud. Vastasin, et olen kiill, ma toestasin, et teie
liim on parem kui teiste oma, sest téotab igasuguse niiskuseastme
juures — liimib iithtemoodi hésti nii kuivas toas kui véljas sillal. See
uus arvuti tootas meil palju aastaid ja toi kdvasti raha sisse!

Majandusest oli koige ponevam iithe mu doktorandi toestus, et
kui on neli tehast, kes igaiiks toodab miljoni eest kaupa, ja neli ost-
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jat, kes koik tahavad miljoni eest osta, on ikkagi kogu aeg defitsiit,
sest vahepeal on jaotusvork, kes oma protsendi vahelt dra votab ja
defitsiidi tekitab.

Ku tdinast e-Festit ja arvutite voimekust vaatate, siis mida te
1966. aastal oleksite osanud ennustada?

President Kaljulaid iitles iileeuroopalisel noupidamisel oigesti,
et digitehnika alal on lootusetu 10 aasta plaane ette teha. Seda, kui
kaugele me oleme joudnud 50 aastaga, oli voimatu ette nidha. See,
mis meil Eestis praegu on, on viga-viga hea, see on maailma parim.
Mul iiks doktorant oli semestri Princetonis ja iitles, et Ameerika on
nagu kiviaeg, koik peab olema paberil ja iikski paber alla kuu aja
ei liigu. Meie e-riik on briljantne sellega vorreldes. AHTO KALJA
tehtud X-tee on véiga hea. Ma ei kédi enam iiheski riigiasutuses,
ainult Tammsaare teel ID-kaardi jdrel.

Aga niitid on kiibil viga kiiljes, ridgitakse.

See on jama. Ma isegi motlesin, et paneks selle koodi ajalehte.
See on mitmesajakohaline arv ja tuleb lahutada kahe arvu korruti-
seks — votke lihtsalt algarvude tabel ja korrutage 1dbi, seda voib iga
inimene proovida. T8ehhid vaidavad ainult seda, et nemad oskavad
selle arvu kahe algarvu korrutiseks lahutada. Aga selleks on vaja
umbes sada tuhat personaalarvutit ja pool aastat, et vastus kétte
saada. Ja isegi kui see on kées, ei saa ikka sisse murda. Voib ka
teha nii, et koodid vahetuvad automaatselt iga kuue kuu tagant. E-
riik kestab igal juhul ja mina ldhen kiill e-valima ka. Matemaatikud
teavad ammu, et see on teoreetiliselt tehtav, aga see on viga suur
arvutamine, mistéttu seda ei ole voimalik arvutada.

Mis on see arvuti aidatav asi elus, milleta te enam elu ette ei
kujuta?

Kogu elu! Koik uudised ja riigi asjaajamised tulevad sealt. Kui
ma ei méaleta, kas mul on kehtiv digiretsept voi ei, vaatan seda
kodus arvutist, hommikumantlis, ei pea minema apteeki pettuma.
Ilma arvutita ldbi saada on lootusetu.
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Niiiid tuleb asjade internet — meil on 2-4-bitised arvutid kiilmka-
pis ja triikrauas, vot kui need hakkavad omavahel vestlema! Mu
korvaltoas t66tab ENN OUNAPUU, kellel on sensorsiiteemide labor,
tema annab oma Nelijarvel asuvale majale linnast kédsud, et niiiid
pane saun kiitte, praeahi sooja ja tuled polema, ning kui ta kohale
jouab, on saun kuum ja kartulid valmis. Praegu annab peremees
siisteemile signaalid, aga tudengid juba teevad tulevikusiisteeme,
mis kogu tegevust ise planeerivad.

Soomes oli selliste nutikodudega mitu maja maha péletatud, ku-
na suusatamast tulnud pereliige, kes autosse istudes SMSiga sauna
kiitte pani, et teadnud, et teised pereliikmed olid saunakerisele mi-
dagi kutvama jatnud, ning tulistest kividest algas poleng.

See pole arvuti, vaid siisteemi projekteerija viga — programmis
oleks pidanud olema ka perekonna definitsioon ja hoiatused koigile.
Arvutamine pole muud kui tegevuse korrektne kirjeldamine. Liht-
salt tavaliselt ei tea me koiki asjaolusid. Sellepérast siisteemid logi-
sevadki, et inimesed ei tea koiki asju. Masin leiab antud andmekogu-
mist koik seal kehtivad reegliparad. Kiisimus on, kui téielik see and-
mekogu on. Uldine reegel on, et kaks kolmandikku infost jaetakse
kirjeldamata, aga no proovige ise ithe kolmandiku info pealt korekt-
selt kéituda!

NassiM TALEB? toob niite, et kui niiete kogu aeg ainult musti
luikesid, siis te arvate, et koik luiged on mustad. Eestis on molemad
olemas ja niipea kui te esimest valget luike néete, on see teie reegel,
et koik luiged on mustad, ebatdene.

Evolutsioonilised programmid opivad ise — kui laksu kétte saa-
vad, siis parandavad ennast. Samamoodi tuleb katse-eksituse mee-
todil katte saada ohtlikud tegevused siisteemis, nagu naiteks kéateré-
tid saunakerisel. Sellepérast ongi katseperiood, kus proovitakse asju
l1dbi korvetada — koik suured firmad lasevad hékkeritel enne proo-
vida, kas saab siisteemidesse sisse murda, ja hdkkerid saavad roppu
raha, kui onnestub.

*Nassim Nicholas Taleb (5. 1960) — liibanoni-ameerika esseist, statistik ja
riskianaliiiitik. Totm. mdrkus.
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Teie juhendamisel kaitses tanavugi mitu doktoranti oma vditekir-
ja. Mis teemadega te praegu tegelete?

Septembris kaitses minu 47. doktorant ja tegelikult on neid
rohkemgi olnud, aga igale poole ei ldhe nimi kirja. Tdené&oliselt
olen Eesti suuremaid juhendajaid ja kavatsen 50 doktorit ikka téis
saada. Teemad on olnud ponevad — filoloogilised ja juurateemad,
siinnitusabist kuni kosmoseni vélja.

Praegu on mul instituudis kaks pohiteemat: filoloogia ja suurte
stisteemide loomise motteviis. Oige mitmel doktorandil on teemaks
suurandmetest kehtivate seaduspédrade leidmine, kiired meetodid.
Meil oli iiks iilesanne: kaks miljonit objekti, 2660 tunnust — kui see
paberile vélja kirjutada, ulatuks see paber Tallinnast Rakvereni ja
l6unasse Jogevani. Selgus, et tegelikult piisas ainult 36 tunnusest,
iilejaanud 2624 olid koik neist viga tédpselt tuletatavad. 74 korda
vihem andmeid olnuks vaja! See ongi meie meetod: koigepealt vesi
véilja pigistada ja siis kontsentraati uurima hakata.

Septembris kaitses iiks mu doktorant simuleerimise teemal: kui
jagatakse lapsi kooli- ja lasteaiakohtadele, siis méngitakse see arvu-
tis 100 000 korda lédbi, vaadatakse, mis juhtub, ja valitakse parimad
variandid vélja. See kéib arvutil nii kdhku, et inimesed ei saa aru-
gi. Selline ennustamine ja tuleviku etteméngimine on véimalik meil
riigiski kasutusele votta.

Sveitslased matlesid 1973. aastal vilja meetodi DEMATEL, mil-
lega iiks minu ameeriklasest doktorant tegi véitekirja sellest, kuidas
kiibersoja kahjustusi leevendada. DEMATELi metoodikasse saab
panna ka néiteks riigi haridussiisteemi: esiteks motlete, mida te ha-
riduses saavutada tahate, siis hakkate jirjest muutujaid l&bi kerima,
kuni leiate, mis on koige mojukamad. Teil v6ib 1020 muutujat olla,
aga enamus neist pole tdhtsad. See ongi see vee vilja pigistamine.

Nii saab ka omaenda tulevikku ennustada: médrate mojufakto-
rid, joonistate mojunoolte siisteemi vilja, loete internetist KEN
GEERSI viitekirja kiibersoja mojude leevendamisest ja toimite nii,
nagu seal nédidatud, seal t66s on programm ka olemas. Ja néetegi,
kas teist saab asja voi ei saa.

Uks pohiline teema on gap filling ehk mida teha, kui andmeid on
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puudu, sellegagi tegeleb praegu iiks doktorant. Teine tosine teema
on andmete arvutisse saamine, néditeks PERHis on miljonite giga-
baitide kaupa andmeid, mida keegi ei kasuta, meidki ei lasta sinna
ligi.

Milliseid eeliserd matemaatika ja seaduspdrasuste moistmine
elus annab?

Internet on téis nippe, kuidas viiksed siisteemid aitavad elu
lihtsamaks teha. Kuidas kiiresti ja lihtsasti muna koorida, kartulit
hakkida, ilma avajata konservi avada jne — need on koik kasulikud
votted ja see koik on tehnoloogia.

Pohiline on see, kuidas laisk olla. Kuidas mitteprogrammeeri-
da. Inimene kukub kohe programmeerima, tegutsemissiisteemi pai-
ka panema, aga see on viga — enne tuleb motelda, muidu ei tule
asjast midagi vilja. Oluline on see, kuidas sa asjale otsa vaatad —
otsavaatamise tehnika ja arusaamine, millega tegemist on, on koige
tahtsam.

Aga inimsuhetes? Kuidas intmaju matemaatikareeglitele allub?

Olen lugenud psiihholoogidele erikursusi. Tartus bioloogiatea-
duskonnas ” Bioloogilised meetodid bioloogias” ja TPIs ” Bioloogili-
sed meetodid tehnikas”.

Inimsuhete ja matemaatikareeglitega on vaga palju tegeldud,
koik on seotud. Pidasin loengut 700 koolilapsele ja iitlesin neile,
et voin viie minutiga selgeks teha, kas nad on organiseeritud voi
organiseerimata rithm. Kuidas seda viie minutiga teha? See on ma-
temaatika: igaiiks paneb parema kde oma hea tuttava olale. Mone
minuti séeluvad ruumis ringi, siis on koik vajalikud inimesed lei-
tud ja iihendused olemas, ja kui iilevalt rédult vaatan, on kohe
ndha, kui palju neid ahelaid on — kas koik on i{ihendatud, kas on
mitusada véikest ithendust? Ja inimesed kéituvad seotud ja vaba-
des siisteemides oluliselt erinevalt. Tegu on inimsuhete siisteemiga,
mida kajastab inimestest moodustatud seosgraaf.

Millal tehisintellekt maailma tle votab?
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Maailma {iilevotmise termin on vale. Me rédgime sellisest olu-
korrast, kus arvutid suhteliselt kdhku tdidavad enamuse meie soo-
videst.

Hiljemalt kiimne aasta pirast — KURZWEIL? ennustas, et 2027,
ja seda ma usun. Aga ohjad on teie kdes. Tuletage meelde, et 100
aastat tagasi polnud ei rakette, praegusi lennukeid ega arvuteid, nu-
titelefonidest radkimata. Moskva iilikoolis ldksin 1956. aastal arvu-
tussaali, arvuti oli nagu kaks voimlat — ja praegu mu telefon taskus
on voimsam kui tolle aja kahe saaliga arvuti. N&dete, mis on juhtu-
nud 60 aastaga. Koik ldheb niimoodi edasi ja praegu te ei teagi, mis
asju te kiimne aasta pérast pruugite, sest neid pole olemaski veel!
Aga lapsed juba teavad.

Intervjuu l6pp

Intervjuu alguses oli mainitud Tallinna Tehnikaiilikooli 2017.
aasta suvel kaivitatud digiprojekti TalTechDigital. Avaldame siin-
kohal TTU pressiesindaja KROOT NOGESe 5. juulil 2017 TTU ko-
dulehel avaldatud selle projekti tutvustuse?.

Tallinna tehnikaiilikool (TTU) kiivitab strateegilise digireformi
TalTechDigital, mis on ajendatud digitaalsete tehnoloogiate aren-
gust tingitud globaalsetest muutustest ja mis uuendab ldhiaastatel
oluliselt iilikooli ja tema toimimist iithiskonnas.

”TalTechDigital on {iks ambitsioonikamatest ettevotmistest iili-
kooli ajaloos. Tallinna Tehnikaiilikoolil on soov ja valmisolek iileilm-
ses digipodrdes esmalt muuta iseennast ning seeldbi nédidata teed
teistele. Tahame muuta TalTechDigitali samasuguseks ekspordiar-
tikliks, nagu seda on téna e-riik ja e-valimised,” selgitas TTU rektor
akadeemik Jaak Aaviksoo.

TalTechDigitali eesmérgiks on muuta iilikoolis 6petamist, Gppi-
mist, teadustoo tegemist ning igapaevaelu. See tugineb iilikooli am-
bitsioonil ja otsusekindlusel kasutada ning arendada niiiidistehno-
loogiaid parimal moel ning olla strateegiliste partnerluste loomise

3Raymond Kurzweil (s. 12.02.1948) — ameerika arvutiteadlane ja futurist.
Toim. mdrkus.
“https:/ /www.ttu.ee/tallinna-tehnikaulikool-kaivitab-mahuka-digireformi
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eestvedaja nii kodus kui ka piiri taga.

Digipoordest peab kasu tousma mitte iiksnes iilikooli akadeemi-
lisele kogukonnale, vaid kogu timbritsevale {ihiskonnale.

Algatus viiakse ellu iilikooli vérskelt reformitud juhtimis- ja
haldussiisteemi kaudu. TalTechDigitali toeks luuakse nii iilikooli
kui selle vélistest liikmetest diginukogu, mida juhib véljastpoolt
iilikooli périnev esimees, kes tegutseb samas iilikooli tipptasemel
digijuhina (CDO — Chief Digital Officer).

Ulikool ootab IT ja digivaldkonna tunnustatud liidreid digi-
juhiks kandideerima. Uus digijuht juhib reformi nii ettevalmista-
vas kui elluviimise faasis ning kaasab sellesse iilikooli tippteadla-
sed, 12 000 tudengit, 700 oppejoudu ja rohkem kui pooltuhat tea-
dustoctajat.

Digireformi esimesteks sammudeks on IT taristu analiiiis ja plaa-
nimine ning 6ppetdo digistamine. Koostoos iilikooli strateegiliste
partneritega akadeemiast ning era- ja avalikust sektorist Eestis ja
vilismaal defineeritakse uurimissuunad ning organisatsioonide va-
jadused. Loodavast digifoorumist saab koostdoplatvorm digiaren-
gute toetamiseks iile-Eesti.

TalTechDigital jouab oma esimese verstapostini TTU 100. siinni-
paeval 2018. a. septembris ning kaivitub tédies mahus 2020. aasta
alguseks.
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