Kokkuvote opilaste matemaatikavoistlustest
aastal 2015

OLEG KOSIK
Tartu Ulikool

Aastal 2015 toimusid samad traditsioonilised matemaatikavoist-
lused nagu viimastel eelnevatel aastatel.

Eesti voistlused

Piirkonnavoor

Piirkonnavoor toimus 7. veebruaril tavakohaselt 7.—12. klasside
opilastele. Parimate tulemused esitame 7.—8. klasside osas, kellele
oliimpiaadi I6ppvooru eraldi ei korraldata. Maksimaalne voimalik
tulemus piirkonnavooru 7.—8. klassides oli 41 punkti.

7. klass
Koht | Nimi Kool Punkte
1. | Artur Avameri Miina Hérma Giimnaasium 39
1. |Laura Pau Miina Hérma Giimnaasium 39
1. | Tuuli Tiivel Gustav Adolfi Giimnaasium 39
4. |Rasmus Saame Tallinna Merekalda Kool 38
5. | Kertu Liisa Lepik |Miina Hirma Giimnaasium 37
5. | Christian Roos Loo Keskkool 37
7. | Konstantin Dukats§ | Narva Keelteliitseum 36
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8. klass
Koht | Nimi Kool Punkte
1. | Uku Jogi Ilmatsalu Pohikool 40
2. | Andres Kauri Kehtna Pohikool 39
3. | Erki Kiilaots Miina Hiarma Giimnaasium 37
3. | Toomas Tennisberg | Tartu Kesklinna Kool 37
3. | Rene Piik Tallinna Reaalkool 37
6. |Hannes Kuslap Miina Hiarma Giimnaasium 36
Loppvoor

Loppvoor toimus 4.-5. aprillil. Igast klassist oli voistlusele kutsutud
umbes 25 opilast iile Eesti, jirgudiplomid antakse orienteeruvalt 10
parimale. Koigis klassides oli voimalik saada kuni 35 punkti.

Traditsiooni kohaselt osales 9. klassi arvestuses ka kaks kiilalis-
voistlejat Soomest.

9. klass
Koht|Nimi Kool Punkte|Jark
1. |Ingrid Ré&éstas Rakvere Giimnaasium 34 I
2. |Hendrik Vija (6. kl.) |Miina Hirma Giimnaasium 32 I
3. |Kati Iher Tartu Descartes’i Kool 30 II
4. |Joose Lehtinen Forssan Keskuskoulu 29 II
4. |Karl Paul Miina Hiarma Giimnaasium 29 I
Parmakson (8. kl.)
6. |Loona Volke Miina Hiarma Giimnaasium 28 11
6. |Joosep Péarn Tallinna Inglise Kolledz 28 11
6. |Joosep Kaimre Tartu Kivilinna Kool 28 11
9. |Maret Somer Kirdla Uhisgiimnaasium 27 11
9. |Kristjan Ko&iv (8. kl.)|Rapla Vesiroosi Glimnaasium| 27 | III
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10. klass
Koht|Nimi Kool Punkte|Jark
1. |Richard Luhtaru (8.kl)|Miina Hirma Giimnaasium 35 I
2. |Taavet Kalda Gustav Adolfi Giimnaasium 34 1
2. |Kaarel Hanni Tallinna Reaalkool 34 1
4. |Aaro Kristjuhan Hugo Treffneri Giimnaasium | 30 11
5. |Tahvend Uustalu Tallinna Reaalkool 29 11
6. |Joonas Jiirgen Kisel |Vanalinna Hariduskolleegium| 28 | III
7. |Frida Laigu Gustav Adolfi Giimnaasium 27 | III
7. |Carel Kuusk Tallinna Reaalkool 27 | 1II
7. |Karolina Tammemaa |[Noo Reaalgiimnaasium 27 | III
7. |Hartvig Tooming Tallinna Prantsuse Liitseum 27 | III
7. |Mihhail Lebedev Tallinna Tonismée Reaalkool| 27 | III
11. klass
Koht|Nimi Kool Punkte|Jark
1. |Kristjan Kongas Tallinna Reaalkool 33 I
2. |Andres Unt Tallinna Reaalkool 32 I
3. |Mirjam Ther Hugo Treffneri Giimnaasium| 26 II
3. |Markus Rene Pae Gustav Adolfi Giimnaasium | 26 11
5. |Oliver Nisumaa Tallinna Reaalkool 25 11
5. |Taavet Kalda (10. kl.)|Gustav Adolfi Giimnaasium | 25 IT
7. |Alfred Saidlo Tallinna Reaalkool 21 I1I
7. |Svenno Saan Hugo Treffneri Glimnaasium| 21 I11
12. klass
Koht|Nimi Kool Punkte|Jéark
1. |Triinu Veeorg Tallinna Reaalkool 31 I
2. |Joonas Kalda Tallinna Reaalkool 22 II
3. |Tiit Hendrik Piibeleht|Gustav Adolfi Giimnaasium 21 II
4. |Toom Lohmus Hugo Treffneri Giimnaasium | 19 I
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5. |Simmo Saan Hugo Treffneri Gimnaasium | 17 | III

6. |Anti Kaar Tallinna Reaalkool 16 | III

7. |Hans Daniel Kaimre |[Hugo Treffneri Giimnaasium | 14 | III

8. [Vadim Sved Tallinna Tonismée Reaalkool| 13 | III
Eriauhinnad

Nagu eelmiselgi aastal pani giimnaasiumi kolme klassi voitjatele
Lions Club Tallinn Eesti vélja 1000-eurose stipendiumi. Nii said
12. klassis selle Triinu Veeorg, 11. klassis Kristjan Kongas, aga 10.
klassis alles 8. klassis 6ppiv Richard Luhtaru.

Stipendiumi “Benoit Mandelbroti jilgedes”, mille pani vélja
Swedbanki juhatuse esimees Robert Kitt, pélvisid Andres Unt,
Taavet Kalda, Kaarel Hanni, Ingrid Ré4stas ning 9. klassi arvetuses
teiseks tulnud 6. klassi opilane Hendrik Vija. Neist sai igaiiks 150
eurot.

Selle oppeaasta kahe lahtise voistluse kokkuvottes parimad
nooremas ja vanemas rithmas said viimast korda eriauhinnad
aktsiaseltsilt Ilves-Extra. Need palvisid vastavalt Aaro Kristjuhan
ja Joonas Kalda. Matemaatikaoliimpiaadi pikaaaegne toetaja Ilves-
Extra lopetas kahjuks jargmisel aastal oma tegevuse.

Lahtised voistlused

Lahtised véistlused toimusid 26. septembril ja 13. detsembril, 7
kohas iile Eesti. Kui varasematel aastatel toimus siigisene lahtine
voistlus alati oktoobri esimesel laupéeval, siis sellest aastast otsusta-
ti seda voistlust hakata korraldama septembri viimasel laupéeval.
Pahjusi oli kaks. Uhelt poolt toimuvad oktoobri esimesel laupéeval
Pohja-Ameerika iilikoolide sisseastumiskatsed, mis muutusid tuge-
vamate Opilaste hulgas viimastel aastatel populaarseteks. Teiseks
aga soovivad Balti Tee voistluse korraldajad voimalikult varakult
teada osalejate nimesid, ning varasem voistluse aeg aitab sellele
kaasa.

Nagu tavaks, voisteldi kahes vanuseastmes — nooremas ja va-
nemas rithmas. Nooremas tohivad véistelda kuni 10. klassi 6pilased,
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vanemas aga koik huvilised. Sel aastal anti molemal voistlusel
lahendamiseks nii nooremas kui vanemas rithmas 6 iilesannet, mak-
simaalne v6imalik punktisumma oli 42 punkti. Nende 6 iilesande
hulgas on 2 esimest iilesannet eeldatavalt teistest lihtsamad ning
joukohased enamikule osalejatele.

Lihtsate iilesannete sissetoomine avaldas positiivset moju osa-
lejate arvule ja nii osales lahtistel vdistlustel viimase 9 aasta
rekordarv osalejaid, nii siigisesel kui talvisel voistlusel. Siigisesel
lahtisel voistlusel osales 176 6pilast nooremas rithmas ning 109
vanemas. Talvisel lahtisel oli nooremas rithmas osalejaid 120 ning
vanemas 76. Margime, et osalejate arvu langus talvisel voistlusel on
tavapédrane ning voib olla seletatav joulueelseks ajaks kogunenud
koolivéasimusega.

Stigisene voistlus, noorem riithm

Koht|Nimi Kool Klass|Punkte|Jark
1. |Kati Ther Hugo Treffneri Giimn. 10 42 I
2. |Karl Paul Parmakson|Miina Harma Gumn. 9 41 I
3. |Nikita Leo Gustav Adolfi Giimn. 10 39 I
4. |Hannes Kuslap Miina Harma Giimn. 9 35 II
5. |Toomas Tennisberg |Tartu Kesklinna Kool 9 34 II
6. |Artur Avameri Miina Harma Gumn. 8 30 | III
6. [Sullo Saan Tartu Kivilinna Kool 9 30 | III
8. |Joosep Kaimre Hugo Treffneri Giimn. 10 29 | III
8. |Roman Oleinik Narva Pahklimde Giimn.| 10 29 | III
10. |Peter Alex Mahhov |Tallinna Inglise Kolledz | 10 28 11

Siigisene voistlus, vanem rithm

Koht | Nimi Kool ‘Klass‘Punkte‘Jéirk
1. |Oliver Nisumaa Tallinna Reaalkool 12 42 I
1. |Kristjan Kongas Tallinna Reaalkool 12 42 I
1. |Kaarel Hanni Tallinna Reaalkool 11 42 I
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Richard Luhtaru Miina Harma Gimn. 9 42 I

5. |Joonas Jiirgen Kisel | Vanalinna 11 40 II
Hariduskolleegium

6. |Hendrik Vija Miina Harma Gimn. 8 36 II

7. |Taavet Kalda Tallinna Reaalkool 11 34 II

8. |Hartvig Tooming |Tallinna Prantsuse 11 32 111
Liitseum

8. |Tédhvend Uustalu |Tallinna Reaalkool 11 32 111

10. |Andres Unt Tallinna Reaalkool 12 31 111

10. |Mirjam Ther Hugo Treffneri Giimn.| 12 31 111

Talvine voistlus, noorem riithm

Koht|Nimi Kool Klass|Punkte|Jark
1. |Kati Ther Hugo Treffneri Giimn. 10 42 I
2. |Kristjan Koiv Rapla Vesiroosi Giimn. 9 39 II
3. |Loona Volke Hugo Treffneri Giimn. 10 38 II
4. |Karl Paul Parmakson|Miina Harma Gumn. 9 36 II
5. |Nikita Leo Gustav Adolfi Giimn. 10 34 | III
5. |Roman Oleinik Narva Péhkliméde Giimn.| 10 34 | III
7. |Konstantin Dukats |Narva Keelteliitseum 8 32 11
8. |Toomas Tennisberg |Tartu Kesklinna Kool 9 31 11
8. |Silvia Hiie Aabloo  |Hugo Treffneri Giimn. 10 31 11
8. |Karl Viik Saaremaa Uhisgiimn. 10 31 11

Talvine voistlus, vanem rithm

Koht | Nimi Kool Klass|Punkte |Jark
1. |Richard Luhtaru Miina Harma Gimn. 9 41 I
2. |Kristjan Kongas Tallinna Reaalkool 12 40 I
3. |Taavet Kalda Tallinna Reaalkool 11 39 I
4. |Oliver Nisumaa Tallinna Reaalkool 12 36 11
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4. |Joonas Jiirgen Kisel| Vanalinna 11 36 II
Hariduskolleegium
6. |Kaarel Hanni Tallinna Reaalkool 11 33 IT
7. |Svenno Saan Hugo Treffneri Giimn.| 12 31 II
8. |Rasmus Jaagant Hugo Treffneri Giimn.| 11 26 11
8. |Hendrik Vija Miina Harma Gimn. 8 26 I11

Rahvusvahelised voistlused

Soome oliimpiaad

Kahel Eesti pohikooli 1opuklassi opilasel on alates 1992. aastast
olnud voimalus osaleda Soome pohikoolide matemaatikavoistluse
loppvoistlusel, omakorda kaks Soome 6pilast osalevad meie oliim-
piaadil 9. klassi arvestuses. Seekord peeti Soome pohikooli oliim-
piaadi loppvoor 30. jaanuaril Helsingis. Eesti 6pilastest osalesid Kati
Ther (Tartu Descartes’t Kool) ning Joosep Pérn (Tallinna Inglise
Kolledz), kes tulid vastavalt 3. ja 4. kohale. Opilaste saatjaks oli
TU matemaatika instituudi lektor Hannes Jukk.

IMO valikvoistlus

Rahvusvahelise matemaatikaoliimpiaadi valikvoistlus toimus alates
sellest aastast kahevoorulisena: 16.—17. aprillil ja 6.—7. mail. Esime-
ses voorus osales 20 opilast, kellest teisse vooru kutsuti 10 parimat.
Lisaks lubati osaleda teises voorus kahel opilasel, kes ei saanud
mojuval pohjusel osaleda esimeses voorus. Mélemad voorud jargisid
IMO formaati: kahel péeval anti kummalgi lahendada 3 iilesannet,
millest igaiiks maksis 7 punkti.

Otsustasime teha valikvoistluse kahevoorulisena kahel pohjusel.
Esiteks, pikem valikvoistlus vahendab oluliselt juhuslikkust, mis
tihti kaasnes vaid 6 iilesandega, ning annab voéimaluse valida
voistkond tuginedes selle tulemustele, jéttes korvale subjektiivse
varasemate voistluste arvestamise. Teiseks aga pakub teine voor
opilastele tédiendava korralikul tasemel reaalse voistluskogemuse,
mida ei saa luua treeningvoistluste abil.
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Nimi Kool Klass|I voor|II voor|Kokku
Joonas Kalda Tallinna Reaalkool 12 19 34 53
Triinu Veeorg Tallinna Reaalkool 12 | 24 26 50

Oliver Nisumaa Tallinna Reaalkool 11 17 24 41
Richard Luhtaru Miina Harma Giimn. 8 18 15 33

Simmo Saan Hugo Treffneri Giimn.| 12 10 16 26
Andres Unt Tallinna Reaalkool 11 17 9 26
Joonas Jiirgen Kisel|Vanalinna 10 10 15 25
Hariduskolleegium

Kaarel Hanni Tallinna Reaalkool 10 21 4 25
Téhvend Uustalu  |Tallinna Reaalkool 10 16 2 18
Mirjam Ther Hugo Treffneri Giimn.| 11 12 5 17
Kristjan Kongas Tallinna Reaalkool 11 - 16 -

Miérgime, et Kaarel Hénni osales teises voorus ainult iihel
pédeval, kuivord eelistas sel aastal minna matemaatikaga samal ajal
toimunud rahvusvahelisele fiitisikaoliimpiaadile. Mérgime etterut-
tavalt, et kahel jargmisel aastal otsustas Kaarel taas matemaatika
kasuks. Ka Kristjan Kongas eelistas osalemist fiiiisikaoliimpiaadil.

IMO voistkonda said Joonas Kalda, Triinu Veeorg, Richard
Luhtaru, Oliver Nisumaa, Simmo Saan ja Andres Unt.

IMO

Rahvusvaheline matemaatikaoliimpiaad (IMO) toimus 8.-16. juulil
Tai pohjaosas Chiang Mais. Voistkonna juhendajad olid TU ma-
temaatika instituudi dotsent Urve Kangro ning virskelt TU ma-
temaatika instituudis doktorikraadi kaitsnud Oleg Kosik. Voistlus
toimus tavapérases formaadis (kahel pideval kummalgi 3 {ilesannet).

Nimi U1 1|01 2(01 3[U1 4[01 5|01 6|/Kokku|Koht|  Autasu
Joonas Kalda 7100|701 15 | 217 |pronksmedal
Triinu Veeorg 410107120 13 | 283 diplom
Oliver Nisumaa | 7 | 1 | 0 | O | 1 | O 9 365 diplom
Richard Luhtaruf 7 | 0 | O | O | O | O 7 420 diplom
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Simmo Saan
Andres Unt

Viga onnetult ldks Triinul, kellel jai medalist puudu vaid 1
punkt, kusjuures tervelt kahes iilesandes kaotas ta punkti iisna
onnetul kombel. Kokku osales 577 Gpilast 104 riigist. Mitteamet-
likus riikide jérjestuses tuli Eesti 70. kohale.

_ Esitame siin iilesande 1, mis oli voistluskomplekti tiks ilusamaid.
Ulesanne. Utleme, et tasandi punktide 16plik hulk S on tasakaalus,

kui hulga S iga kahe erineva punkti A ja B korral leidub selline hul-
ga S punkt C, et AC = BC. Utleme, et hulk S on keskpunktideta,
kui hulga S mitte iihegi kolme erineva punkti A, B ja C korral ei
leidu sellist hulga S punkti P, mille korral PA = PB = PC.
(a) Niidata, et iga tdisarvu m > 3 korral leidub n punktist
koosnev tasakaalus hulk.
(b) Leida koik sellised tdisarvud m > 3, mille korral leidub n
punktist koosnev keskpunktideta tasakaalus hulk.

“Balti Tee”

Matemaatikavoistlus “Balti Tee” toimus 5.—9.11 Stockholmis. Igat
osalevat riiki esindab sel voistlusel viiest opilasest koosnev voistkond,
kes lahendab iilesandeid koos ja esitab igale iilesandele iihe lahen-
duse. Eesti voistkonda kuulusid Kristjan Kongas, Oliver Nisumaa,
Richard Luhtaru, Kaarel Hanni ja Joonas Jiirgen Kisel. Voistkonna
juhendajateks olid TU matemaatika instituudi dppejoud Oleg Kosik
ja sama instituudi 3. aasta iilipilane Janno Veeorg.

Voistkond valiti siigisese lahtise vdistluse vanema rithma ning
eelneva Oppeaasta voistluste tulemuste pohjal.

Sel aastal osalesid koik 11 traditsioonilist riiki, lisaks kiilalisena
tugev Holland. Saksamaa on tavapéraselt esindatud pohjapoolsete
liidumaadega.

Meie opilased saavutasid suurepédrase 3. koha, joudes esikol-
mikusse esmakordselt peale 2003. aastat. Méarkimisvaédrne oli ka
Hollandi edestamine, sest Holland oli rahvusvahelisel matemaa-
tikaoliimpiaadil viimastel aastatel Euroopa riikede seas paremate
hulgas, ning juhendajate kinnitusel osaleti oma parimas koosseisus.
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Meie edu tagas koéigi oOpilaste iihtne panus lopptulemusse,
kellelgi voistlus ei ebadnnestunud. Lahendati dra kéik joukohased
iilesanded, aga ka moni raskem. Peab tunnistama, et selline tulemus
tuli nii opilastele kui juhendajatele suure, aga muidugi viga
meeldiva iillatusena.

Koht | Voaistkond | Punkte
1. Peterburi 83
2. Poola 80
3. Eesti 65
4. Holland 62
5. Rootsi 60
6. Leedu 56
6. Saksamaa 56
8. Taani 44
9. Soome 40

10. Norra 38
11. | Island 37
12. | Lati 36

Oliimpiaadi 16petamine toimus Stockholmi uhkes rackojas, saa-
lis, kus igaaastaselt toimub Nobeli preemia laureaatide pidulik
bankett. Uritusele lisasid kaalu Stockholmi linnapea ning Rootsi ha-
ridusministri osavott. Isegi rahvuvaheline matemaatikaoliimpiaad ei
saa monikord uhkustada nii korgete kiilaliste tdhelepanuga.

Esitame siin algebra iilesannete hulgast koige raskema. Meie
opilased lahendasid selle {ihena kahest voistkonnast maksimum-
punktidele.

Ulesanne. Olgu n > 1 tiisarv. Leia koik mittekonstantsed
reaalarvulised poliinoomid P(z), mis iga reaalarvu x korral rahul-
davad vordust

P(x)P(z?)P(z%) - P(z") = P (xw) .
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