XXXIV matemaatikadopetajate
pidevad Vorumaal

ELTs ABEL
Tartu Ulikool

Stigisesel koolivaheajal 02.—03. novembril aastal 2007, kogunes
umbes poolteistsada huvilist {ile kogu Eesti Vorumaale, et arutleda
matemaatikadpetuse probleemide iile. Taolised iga-aastased kogu-
nemised on tuntud kui iile-eestilised matemaatikadpetajate paevad,
mis said alguse 1974. aastal.

Voérumaal on kas siindinud, elanud ja/véi todtanud mitmeid
silmapaistvaid kultuuri- ja haridustegelasi. Nimetagem siinkohal
nditeks esimese eestikeelse kooliopiku koostajat GEORG GOTT-
FRIED MARPURGI, kes oli Rouge ja Vastseliina kirikuopetaja. Oma
tooga olid Rougega seotud ka esimeste aritmeetika ja algebra
opikute autorid RUDOLF GOTTFRIED KALLAS ja JUHAN KURRIK.
Unustada ei tohiks esimese Eesti vabariigi ajal silmapaistva panuse
emakeelse haridussiisteemi loomisele andnud JOHANNES KAISi ja
GERHARD RAGO ([1—2]). Vorumaa on olnud viljakas pinnas, ent
sealt sirgub tdnapéevalgi tublisid inimesi, kes on oma erialaks
valinud matemaatika ja todtavad opetajate, oppejoudude, teadurite
voi haridustegelastena.

Seekordsete matemaatikaopetajate péevade eeliiritused alga-
sid juba novembrikuu esimese pédeva ohtul Polva Kammerkoori
kontserdiga Rouge Rahvamajas. Stidamlikud palad ja hingestatud
esitus aitasid unustada igapdevamured ja héidlestada end kaheks
jargnevaks mottetihedaks toopaevaks.

Pievade avamine toimus reede hommikul Varstu Kultuurikesku-
ses. Péarast kohalike omavalitsuste esindajate, Varstu vallavanema
REIN ANSIPi ja Voru Maavalitsuse haridus- ja kultuuriosakonna
juhataja PILLE LIBLIKu poolt antud iilevaadet regioonist, selle
koolivorgustikust ja arengusuundadest, asuti kuulama erialaseid
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ettekandeid. T66 oli korraldatud nii, et reedese péeva esimesel
poolel ja laupéeval kuulati iihiselt ettekandeid Varstu Kultuuri-
keskuses, reede ohtupoolikul aga toimusid nn t66toad eraldi Varstu
Keskkoolis, Moniste Koolis ja Krabi Pohikoolis.

Esimeses ettekandes tutvustas MADIS LePIK (TLU) Tallin-
na Ulikooli matemaatika didaktika &ppetoolis koostatud Euroopa
Sotsiaalfondi projekti nimega Meile Meeldib Matemaatika (MMM-
projekt). Projekti raames moodustati ca 30 matemaatikadpetajast
praktikakogukond, kes didaktikadppejoudude toel piiiidis kahe aas-
ta jooksul iihistes aruteludes ja seminarides ithendada matemaatika
didaktika alase rahvusvahelise teoreetilise teadmise opetajate prak-
tiliste kogemustega. Uheskoos reflekteeriti koolipraktikat, analiiiisiti
teooriat ja kavandati uwuendusi. Projekti kdigus valmis néiteks viis
omanéolist ja originaalset metoodilist ké&sitlust protsentarvutuse
opetusest. Ohtupoolsetes té6tubades voisime nautida sirasilmsete
opetajate tunnipikkuseid esitlusi oma késitlusest ja selle rakenda-
mise kogemusest omas koolis. Tundub, et neile 6petajaile toesti
meeldib aine ja selle 6petamine ning projekti nimi MMM-projekt
on igati oigustatud.

Arvutite moistliku kasutamise iile Gppeprotsessis on arutle-
tud ja vaieldud juba aastaid. ANTI TEEPERE (REKK) ja ENO
TONISSON (TU) tutvustasid peatselt kooli joudva kahe emakeelse
opiprogrammi T-algebra ja WIRIS loomisega seotud problee-
me. Nende programmide kittesaadavaks tegemisel on oluline roll
olnud Tiigrihiippe Sihtasutusel. Opiprogramm T-algebra valmib
Tartu Ulikooli arvutiteaduse instituudi toorithmas REIN PRANKi
(TU) juhendamisel ja on moeldud 4.-8. klassi algebraiilesannete
lahendamise oppimiseks. Arvutialgebra siisteem WIRIS on périt
Barcelonast ning on tolgitud paljudesse keeltesse. See véimaldab
sooritada aritmeetilisi tehteid, lahendada voérrandeid, lihtsustada
avaldisi jpm. Kasutajasobralikuks teeb selle programmi see, et kogu
rakendus on veebipohine ja eeldab ainult interneti iithendust ja
Java toega internetibrauseri olemasolu. Ettekandes selgitati, kuidas
on onnestunud iiletada programmi eestindamisel iiles kerkinud
terminite tolkeprobleeme. Tartu Ulikoolis on vilja téotatud ka
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kaheastmeline koolitussiisteem. Esmalt koolitatakse vélja need
opetajad (koolitajate koolitajad), kes hakkavad koolitama opetajaid
regioonides. Esimeste koolitajate asjatundlikkuses said paevadest
osavotjad veenduda ohtupoolsetes tootubades koolide arvutiklas-
sides. Tunni aja jooksul oli véimalik teha esmatutvus mélema
iilalnimetatud arvutiprogrammiga. Teemat jédtkas oma laupéevases
ettekandes ALLAR-REINHOLD VEELMAA (Loo Keskkool), kes de-
monstreeris enda koostatud materjale voérrandite ja vorratuste
lahendamiseks ning avaldiste lihtsustamiseks programmi WIRIS
abil.

Viikese drevusega oodati uudiseid matemaatika riigieksami
korralduse kohta (ettekandja HELGI UUDELEPP, REKK). Saadud
teadmine matemaatikadpetajatele paraku téit rahuldust ei pakku-
nud.

Eestis on viimastel aastatel olnud arutluse all koolikatsete
korraldamise otstarbekus 1. klassi astujatele. On olnud nii katsete
pooldajaid kui ka vastaseid. ANU PaLu (TU) tutvustas koos
JUrl Aranasievi (TU) ja Kapr Voievopovaga (TU) aastatel
2002—2005 tehtud rahvusvahelist uuringut IPMA (International
Project on Mathematical Attainment) testide pdhjal, mille kiigus
jalgiti ja hinnati Opilaste teadmiste taset ja nende edenemist
esimesest kuni kolmanda klassini. Rahvusvahelise uurimisprojektiga
IPMA alustati 1999. aastal Suurbritannias Exeteri Ulikooli juures,
kus jélgiti opilaste arengut koguni kuue aasta véltel. Selles projektis
on osalenud 17 riiki. Eestis tehti opilastele kolme aasta jooksul 4
testi. Ettekandes néitena toodud 3. testi puhul olid Eesti opilaste
tulemused parimad koigi osalenud riikide seas. Esimese kooliaasta
alguses tehtud 1. testi tulemuste jargi jaotati Gpilased nelja staa-
tusrithma (ndrk, norgapoolne, tugevapoolne, tugev). Iga jargmise
testi tulemuste pohjal jaotati uuesti nelja staatusrithma. Po&hilist
huvi pakkus kiisimus, kas opilane siilitab oma esialgse rithma vo6i
kuhu ta liigub. Siin saadi {ipris huvitavaid tulemusi. Nimetagem
siinkohal moned: esimesel oppeaastal vahetab rithma ligi 2/3 6pi-
lastest, seejuures ligi 1/5 ndrga rithma opilastest joudis aasta 16puks
tugevasse rithma. Koige stabiilsemad on darmusrithmad (ligikaudu
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6 % jaab oma rithma piisima). Kas pole tosist motlemisainet
pakkuvad tulemused?

ANU PALU oli koos TriNA LieBERTiga (TU) osaline ka teises
uurimuses, kus taheti teada saada, millist tiiiipi iithe- ja kahetehtelisi
vordlusiilesandeid esineb kirjastuste Avita ja Koolibri esimesele
kooliastmele moeldud opikutes ja toovihikutes koige sagedamini.
Analiiiis naitas, et vordlusiilesannete liikide esinemissagedus on
ebaiihtlane. Need iilesannete alaliigid, mida varasemate uuringute
pohjal teise kooliastme Gpilased lahendasid halvasti, kas puuduvad
voi on vidhe esindatud vaadeldud oppevahendeis. Seda tulemust
peaksid arvestama nii dpetajad harjutusiilesannete valikul kui ka
oppematerjalide koostajad.

Matemaatikadopetajate pédevade iiheks traditsiooniks on kuju-
nenud kohalike juurtega matemaatikute ja Opetajate esinemised.
Ténavu astusid iiles Tallinna Ulikooli dotsent ELLEN REDI ja Tartu
Ulikooli teadur RAINIS HALLER. E. REDI on varemgi tutvusta-
nud naturaalarvude valla huvitavaid omadusi. Seekord radkis ta
naturaalarvude alikvootjadadest, s.o. jadadest, mille iga element
(alates teisest) on eelneva arvu périsjagajate summa. Néiteks, arvu
10 périsjagajate summa on 1+ 2 + 5 = 8, arvu 8 périsjagajate
summa on 1+ 2+ 4 = 7, arvul 7 on ainult {iks péarisjagaja 1.
Seega saame lopliku alikvootjada 10,8,7,1. Ettekandest saime
ka teada, millist liiki alikvootjadasid on uuritud ja millised on
néiteks sobralikud ning millised seltskondlikud arvud. R. HALLER
oma emotsionaalses esinemises tutvustas kuulajaile Poola mate-
maatiku STEFAN KACZMARZ'i iteratsioonimeetodit iihese lahendiga
lineaarse vorrandisiisteemi ligikaudseks lahendamiseks. Ta néitas,
kuidas on funktsionaalanaliiiisi vahendite abil véimalik toestada
ldhendite koonduvust lahendiks.

AAvo LIND on Vorumaa mees, kes matemaatikadpetajate selts-
konnas ei vaja tutvustamist. Seekordseks esinemiseks oli ta leidnud
inspiratsiooni iihest 2003. aasta riigieksami {ilesandest. Ta oli
eksamiiilesande tingimustest ldhtuvalt piistitanud mitu uut prob-
leemi, mille lahendamine on véljakutseks tugevamatele Gpilastele.
Moodsamalt véaljendudes: iihest iilesandest oli saanud probleemide
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vili. Avatud iilesannete ja probleemide viljadega viis osalejaid
kurssi Tallinna Ulikooli kiilalisprofessor MARKKU S. HANNULA.

Matemaatikat ei Opetata mitte ainult iildhariduskoolis, vaid
ka kutsekoolides ja erivajadustega lastele. Paraku rasgitakse sel-
les wvallas tekkinud probleemidest meil veel viga védhe. Tartu
Hiie Kooli 6petaja MARI TONISSON andis iilevaate erivajadus-
tega Opilastele moeldud matemaatika Oppevara (iisna nukrast)
hetkeseisust. Olukorra paranemisele annavad lootust kaivitunud
projektid oppevara koostajate koolitamiseks ja esmaste materja-
lide iillitamiseks. Kutsekoolides minnakse ldhiajal jarkjargult iile
uutele Oppekavadele, kus asetatakse peardhk iild- ja eriainete
integratsioonile. Sellega seoses vihendatakse nn iildmatemaatika
mahtu, kuid juurde tuleb kutseala toetav matemaatikakursus.
IrRJA KANGSEPP Valgamaa Kutseoppekeskusest tutvustas enda
koostatud matemaatikaiilesannete kogu, mis on méeldud koka eriala
jaoks. Kogu valmis TU o6petajakoolituse magistrioppe raames.
See sisaldab pea 300 iilesannet, millega koka erialal tootaja voib
oma praktikas kokku puutuda. Ettekandes esitatud huvitavad
néiteiilesanded tekitasid kuulajais elevust. Hilisemates vestlustes
leidsid matemaatikadpetajad, et suur osa neist praktilise sisuga
iilesannetest sobiksid ka {ildhariduskooli matemaatikatunni elavda-
miseks. ENE MUURSEPP (Valga Pohikool) andis oma ettekandes
iillevaate moistete kognitiivse kaardistamise voimalustest pohikooli
matemaatikas. LAINE ALuOJA (Tiri Giimnaasium) aga jagas
opetamise kogemusi teemal: ,,Kuidas mappope annab voimaluse
matemaatikat oppida vastavalt oma wvoimetele ja tagab opiedu
kogemuse”.

Tartu Ulikooli noored magistrid JANE ALBRE, INDREK ZOLK ja
EVELYy LEETMA selgitasid, kuidas to6tada koolitarkvaraprogram-
miga GeoGebra, kuidas lahendada matemaatilisi probleeme, mis
voivad tekkida arvutidopetuses seoses naiteks teksti- voi helitoot-
lusega v6i programmeerimisega ning milliseid ponevaid véimalusi
pakuvad matemaatikaga seotud méangud ja 6piprogrammid DVD-1t
Knoppix.

Traditsiooniliselt on Gpetajate pdevade kavas olnud ka ettekan-
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deid ainevoistlustest ja tdiendavast koolivilisest oppest. Seekord
astus iiles informaatikavoistluste iiks peakorraldajaid AHTO TRUU
(WW-data AS), kes tutvustas uusi voistlusi ja drgitas opetajaid
julgustama oma oOpilasi osalemiseks nendes informaatikavoistlustes.
HiLsa ArANASIEVA TU Teaduskoolist analiiiisis kooli &pilaste
anketeerimise tulemusi. Selgus, et valdav enamus opilastest on
Teaduskooli dppima asunud dpetaja soovitusel (78%) ja/voi huvist
matemaatika vastu (61%). Samuti on kiillalt olulisel kohal ka soov
jatkata opinguid koérgkoolis monel reaalalal, katse ennast proovile
panna ja saada lisateadmisi matemaatikast. Uuriti ka Ooppijate
arvamusi koolis pakutavate kursuste raskusest ja meeldivusest.

Téiesti omanéoline ja huvitavaid arvamusi sisaldav oli Hansa-
panga (Swedpank) esindaja HANNO HUSSARI ettekanne infotehno-
loogia progressist ja tulevikusuundadest Eestis.

Piaevade viimases ettekandes saime iilevaate Vorumaa matemaa-
tikadpetajate ainesektsiooni t6ost (koostaja PIRET VIIL, ettekandja
ANNE REILJAN). Tegevussuunad voiks kokku votta jérgmiste
maéarksonadega: koolitus, kogemuste vahetamine, opilasiiritused ja
opetajate iihistegevus. Uheks omanégoliseks opilasiirituseks on siigi-
sene matemaatikalaager, mida korraldatakse koos Polvamaa Gpeta-
jate ja lastega.

Enamik ettekandeid on vormistatud liihiartiklina pdevade kogu-
mikus [3].

Loengud ja tootoad loppenud, istuti reedel koolides iihisesse
vestlusringi, mille keskseteks kiisimusteks olid: ,,Kuidas minust
sai matemaatikadpetaja/matemaatik? Kuidas motiveerida opilasi
tegelema matemaatikaga?” KATRIN Kokk (TU) ja ELTS ABEL
(TU poolne péevade korraldaja) olid koostanud ankeedi ja kiisit-
lenud juba TU matemaatika-informaatikateaduskonna 94 Gppurit
ja oppejoudu, kellest peaaegu koik olid kiisitluse andmeil mate-
maatikast kas huvitatud voéi pigem huvitatud juba giimnaasiumi
opilasena ja kelle huvi pigem ei vidhenenud iilikooli dpingute ajal.
Kui enamus esimese aasta tudengeid (,,rebased”) arvasid, et noorte
huvi matemaatika vastu on jadnud endiseks, siis enamus koigist
iilejadnud vastajatest arvasid, et huvi on pigem véhenenud voi
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vahenenud. Mis vo6i kes on kiisitletute huvi matemaatika vastu koige
enam mojutanud? Koikidel vastajate rithmadel oli selleks mojuriks
iilekaalukalt opetaja. Sellele jargnes bakalaureuse ja magistrioppe
tudengeil vajadus Spitunnustuse jérele ja tehniliste vahendite (ar-
vuti) kasutamine, vanematel aga téhtsustus tunnivéline tegevus
ja korgkooli opingud. Tulemuste tédpsem analiiiis koos Opetajate
poolt tdidetud ankeeti analiiiisiga seisab veel ees. Vestlusringis
rohutasid aga ka opetajad enda suurt rolli huvi dratamisel ja selle
elushoidmisel.

Loengud kuulatud, arutelud arutatud, koguneti Varstu Kesk-
kooli, et vaadata soovi korral Gppevideosid voi osaleda TU vanem-
teaduri VALDIS LAANe poolt juhitud mottetalgutel vorukeelse
matemaatilise terminoloogia kiisimustes. V. LAAN on hobi korras
seda terminoloogiat korrastanud ja tdiendanud. Kogu tegevus toi-
mus ainult voru keeles. Kuna eesti igapdevakeeles kiputakse sageli
kasutama moistet number ka arvu tdhenduses, siindis ettepanek
votta voru keelest eeskuju ja hakata senise numbri tdhenduses
kasutama ka moistet arvutdht. Kui sonad koosnevad téhtedest, siis
miks ei voi arvud koosneda arvutdhtedest?

Pikk ja siindmusterohke péev jatkus iihise 6htustogi ja koos-
viibimisega, mida aitasid sisustada Antsla meesansambli ,,Hauka
vigevad” monusad laulud ja Nursi kiila naiste Maali ja Tilde
vaimukad naljalood Eesti elu-olust. Uheskoos, Rouge Pohikooli
muusikadpetaja ENDLA PIIRITALO juhendamisel, 6piti selgeks ka
Aavo Linnu poolt loodud kaks matemaatikateemalist laulu. Huvili-
ne voib viisid koos sonadega leida EMS Aastaraamatust 2004.

Kokkuvottes voib celda, et olid tihedad, sisukad ja omanéolised
paevad, mis andsid uusi teadmisi ja oskusi ning palju métlemis-
ainet. Korraldajatel, eesotsas viasimatu ja energiast pakatava SIRJE
Hussariga (Rouge Pohikool), oli dnnestunud luua monusad ja
kodused tootingimused. Meile ndidati armsaid ja héstihooldatud
viikekoole, kus toéotavad innukad ja asjatundlikud épetajad. Ténu
teile SIRJE HUSSAR, ANNE REILJAN, MAIDO MANDMETS, JUTA
KoeMETS, KRisTO HAINSOO, EDA TUVIKENE, IGOR RAJU, ALE
SPRENK, LINDA KINDER ja AIVAR HALAPUU. Matemaatikaope-
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tajate pidevade kordaminekule Vorumaal aitasid kaasa Véru maa-
valitsus, Vorumaa Omavalitsuste Liit, Moniste, Varstu ja Rouge
vallad, Varstu Keskkool ja Kultuurikeskus, Méniste Kool, Krabi
ja Rouge Pohikoolid. Olulisi toetajaid oli kaugemaltki: Euroo-
pa Liidu Struktuurifond, Tallinna Ulikool, Riiklik Eksami- ja
Kvalifikatsioonikeskus, Hansapank, Tartu Ulikooli matemaatika-
informaatikateaduskond ja FEesti Matemaatika Selts. Edu Teile
koigile!
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