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Tartu Ulikool

Rahvusvaheline Uliopilaste Matemaatikavoistlus (IMC — Inter-
national Mathematics Competition for University Students) on iga-
aastane matemaatika-alane voistlus iilidpilastele. IMC-d korralda-
takse alates aastast 1994 ja selle peaorganisaatoriks on University
College London. Igal aastal juuli lopus voi augusti alguses toimuvat
oliimpiaadi viiakse 1dbi maailma erinevates paikades:

28. juuli - 2. august 1994 Plovdiv, Bulgaaria;

2. august - 7. august 1995 Plovdiv, Bulgaaria;

31. juuli - 5. august 1996 Plovdiv, Bulgaaria;

30. juuli - 4. august 1997 Plovdiv, Bulgaaria;

29. juuli - 3. august 1998 Blagoevgrad, Bulgaaria;

29. juuli - 2. august 1999 Keszthely, Ungari;

26. juuli - 31. juuli 2000 London, Inglismaa;

19. juuli - 25. juuli 2001 Praha, TSehhi;

19. juuli - 25. juuli 2002 Varssavi, Poola;

25. juuli - 31. juuli 2003 Cluj-Napoca, Rumeenia;

23. juuli - 29. juuli 2004 Skopje, Makedoonia;

22. juuli - 28. juuli 2005 Blagoevgrad, Bulgaaria;

20. juuli - 26. juuli 2006 Odessa, Ukraina.

Kéesoleva aasta voistlus leiab taas aset Blagoevgradis, Bulgaa-
rias.

Korraldajad on teinud koik selleks, et osalejate geograafia oleks
voimalikult lai. IMC-st on saanud iiks esinduslikum iiliopilaste
matemaatikaoliimpiaad. Nii néiteks osales 2006. aasta voistlusel
241 iiliopilast 72-st iilikoolist iile kogu maailma. Reeglina esindab
iilikooli kolmest-viiest iilidpilasest ja iithest juhendajast koosnev
voistkond.

Kahel voistluspdeval lahendavad osavotjad 5 tunni jooksul
6 {ilesannet, mis kuuluvad algebra, matemaatilise analiiiisi ning
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kombinaatorika valdkonda. Iga iilesanne annab maksimaalselt 20
punkti. Sealjuures iilesanded valitakse selliselt, et kaks esimest on
péris lihtsad, kaks jargmist on rasked ja viimased kaks on viga
rasked. Igal aastal pakuvad IMC korraldajad véistkondade juhenda-
jatele voimalust esitada sellele voistlusele iilesandeid. Korraldajad
lahendavad koik saabunud iilesanded ise ldbi ning valivad nen-
de hulgast voistluse jaoks sobivaimad. Loplik iilesannetekomplekt
valitakse vélja iiks p#dev enne voistlust Ziirii poolt, mis koosneb
voistkondade juhendajatest.

Iga voistluspédeva jarel hindab ziirii t6id. Iga iilesannet kontrollib
vihemalt kaks inimest. Tavaliselt kestab hindamisprotseduur vara-
hommikuni vélja ning tulemused tehakse teatavaks jirgmise péeva
hommikul.

Peale pingelisi voistluspdevi korraldatakse alati moéni ekskur-
sioon. Arvestades osavotjate arvu, toimuvad taolised ekskursioonid
tavaliselt looduses. Peale 16dvestavaid ekskursioone toimub veel iiks
iisna meeli iileskiittev iiritus nimetuse all apellatsioon. Uliopilane,
kes ei ole oma t66 tulemusega ndus, voib pooérduda juhendaja
poole, kelle kaudu toimubki tulemuse vaidlustamine. Oliimpiaadi
loppiiritusteks on autasustamine ning pidulik ohtuscok.

Tartu Ulikool osaleb Rahvusvahelisel Uliopilaste Matemaa-
tikavoistlusel iga-aastaselt alates aastast 1996. Esimeses voist-
konnas olid Maria Zeltser, Kati Metsalu ja Vladimir KutSmei
ning juhendaja Mirt Példvere. Tartu Ulikooli osalemisaja jooksul
votsid IMC voistluses osa jirgmised Tartu Ulikooli matemaatika-
informaatika teaduskonna iiliopilased: Mart Abel, Andrei Filonov,
Ular Kahre, Anton Karputkin, Oleg Kosik, Meelis Kull, Emilia
Kasper, Sven Laur, Aleksei Nazarov, Hendrik Nigul, Leopold Parts,
Martin Pettai, Lauri Tart, Konstantin Tretjakov, Dmitry Tseluiko,
Indrek Zolk, Boriss Vlassov. Voistkonna juhendajaks on lisaks Mért
Poldverele olnud Maria Zeltser ja alates aastast 2003 Vladimir
Kutsmei.

Viimane voistlus toimus 2006. aastal Odessas, Ukrainas. Tartu
Ulikool osales kolmeliikilise voistkonnaga, kuhu kuulusid Anton
Karputkin, Oleg Kosik ja Martin Pettai. Martin Pettai sai voistlusel
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esimese preemia (iildjérjestuses 27. koht), kogudes 145 punkti
240 voimalikust. Anton Karputkin sai voistlusel esimese preemia
(iildjarjestuses 28. koht), kogudes 144 punkti. Oleg Kosik sai voist-
lusel teise preemia (iildjérjestuses 96. koht), kogudes 105 punkti.
Tol aastal osales voistlusel 241 iiliopilast enam kui neljakiimnest
Euroopa, Aasia ja Ameerika iilikoolist. Esimest korda koostati tule-
muste pohjal ka iilikoolide paremusjérjestus. Paremusjérjestuses on
esindatud need 43 iilikooli, mis saatsid voéistlusele kolm v6i rohkem
iiliopilast. Tartu Ulikool sai selles jirjestuses 9. kohta ennetades
muuhulgas Turu Ulikooli (22. koht) ja Helsingi Tehnikaiilikooli (26.
koht).

Jargmiselt esitame kahe voistlusel osalenud iiliopilase muljeid
IMC-st.

Konstantin Tretjakov

2002, Varssavi. Kolmas preemia, iildjarjestuses 119. koht 182-st.

2003, Cluj-Napoca. Kolmas preemia, iildjérjestuses 114. koht
185-st.

2005, Blagoevgrad. Teine preemia, iildjarjestuses 95. koht 227-
st.

Uliopilaste rahvusvaheline oliimpiaad on vaieldamatult iiks
omapérasemaid ja huvitavamaid tiritusi, millest v6ib iiliopilane oma
opingute aja jooksul osa votta. Sarnaselt kooliGpilaste oliimpiaadi-
dele, on see sisuliselt iiks iithiskondlik puhkeiiritus iilesannete lahen-
damisvoistluse katte all. Kuna oliimpiaad on ise rahvusvaheline,
siis toob temas osalemine endaga kaasa palju toredaid kultuuri- ja
turismielamusi ning mélestusi.

Minu teada toimuvadki niivérd laialttuntud rahvusvahelised
iiliopilastele suunatud oliimpiaadid ainult matemaatikas (IMC)
ning informaatikas (ACM ICPC). Sellest on natuke kahju, kuna
kooliajal on motiveeritud opilasel oluliselt laiem valik alasid, milles
ta saaks oma joudu proovida. Ilmselt on pohjuseks eelkdige see,
et matemaatika ja informaatika, erinevalt teistest aladest, on
iseenesest pohiliselt suunatud iilesannete lahendamisele.

Kuna ma o6nneks sattusin tilikoolis 6ppima iihte neist kahest
toredast alast, on ka minul oma bakalaureusedpingute ajal mitmel
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korral énnestunud rahvusvahelise matemaatikaoliimpiaadi elamusi
nautida. Elamused, nagu ikka oliimpiaadi puhul, algavad valikvooru
iilesannete lahendamise hasardiga. Minu arvates on {ilidpilaste
oliimpiaadi valikvoor oluliselt kergem vorreldes opilaste oliimpiaadi
(IMO) omaga. Esiteks, konkurents kéib siin ainult iihe iilikooli (ning
pohiliselt iithe teaduskonna) iiliopilaste vahel — mingeid voorusid
kooli, piirkonna voi riigi tasemel ei ole. Teiseks, iilesanded vastavad
oluliselt tédpsemini Opingute temaatikale — kui koolioliimpiaadi
puhul on oliimpiaadiiilesanded enamasti “ebastandardsed” ning
nouavad suuresti teatud taibukust ja tihti ka kooliprogrammi-
viliseid teadmisi, siis iilikooli oliimpiaadiiilesannete edukaks la-
hendamiseks on eelkdige vaja viga hésti aru saada esimese-teise
kursuse matemaatilisest analiilisist ja algebrast. Aga muus osas
pakub wvalikvoor molemal juhul samasugust nauditavat ja pin-
gerikast ajuharjutust. Iga lahendatud iilesanne toob kaasa viga
omapérase avastuserodmu. Vaevalt saab kuskilt mujalt niisugust
ajutoonust, nagu seda saab oliimpiaadilt. Valikvoor 16peb ikka ja
alati arutlustega stiilis “noh, palju sina siis lahendasid?”, “aga
kuidas sa seda tegid?”, “ah, see oligi siis nii lihtne, kiill ma olen
ikka loll!” jne. — v6ib téheldada teatud analoogiat sportlastega, kes
just &sja 16petasid ithe maratonijooksu ja iiritavad niiiid hingamist
korda ajada.

Valikvoorust hea punktiskooriga péadsenu saab suvel veelkord
sarnase mottetegevuse maratoni osaliseks — niiiid juba “pé&ris” voist-
lusel. Périsvoistlus on samas minu arvates veidi vdhem pingeline,
kuna seal ei ole 16pptulemusel juba enam nii suurt tdhendust —
nagunii enam kuhugi edasi ei pédse, auhinnad on kesised, kuld-
hobe-pronksmedali vidrtus on (vihemalt minu jaoks) teisejéarguline
ning tegelikult ainsa pingutusega ei olegi seal “oma kategooriast”
eriti voimalik vélja pédseda. Esikohad ldhevad alati nendele, kes
on aasta jooksul iilesannete lahendamist korralikult harjutanud.
Ulejidnud kohad jagunevad iihtlaselt vedamise, taibukuse ja viitsi-
mise faktorite alusel.

Kuigi voistluse osa on toesti unustamatu elamus (mul on vist
silamaani meeles moned iilesanded, mille kallal tuli eriti kovasti
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nuputada, voi mida sai mone eriti ootamatu trikiga lahendada),
pohiline on ikkagi iirituse iihiskondlik aspekt. Oliimpiaadile ko-
guneb iile saja iiliopilase erinevatest maadest — koik erakordselt
toredad, targad ja huvitavad inimesed. Oliimpiaad ise tekitab
olukorra, kus omavaheline suhtlemine on kerge ja 16bus — igale ini-
mesele saab liheneda ja kasvoi standardse fraasi “Hi, where do you
come from?” abil alustada juttu suvalisel teemal, alates Bulgaaria
veinide omapérasusest kuni religiooni méjuni Iraani sisepoliitikale.
Moéned oliimpiaadidel tekkinud tutvused jddvad kestma pikemaks
ajaks ning see lisab erilist motivatsiooni saada ka jérgmisel aastal
iilikoolivoistkonda sisse — et nii saaks jélle kohata oliimpiaadisdopru
ning kéia nendega ringi moédda tundmatu linna tdnavaid ja parke,
ronides iga voimaliku korghoone vaateplatvormile ja kiilastades
iga piljardilauaga baari. Kaardi- ja kitarrimdnguohtu, mis 16ppeb
kollektiivse péikesetousu vaatlemisega ja laulude karjumisega lin-
naddrselt kiinkalt, rahvusvaheline jalgpalliturniir, kus Brasiilia ei
pruugi iildsegi olla favoriit, kuna Ukraina matemaatikud taovad
palli lihtsalt k6vemini, kiimne inimesega iihe pileti abil botaanikaaia
kiilastamine — sellised lastelaagri-laadsed iiritused on ilmselt see,
mis jadb kodige paremini meelde.

Lopuks jadb mainida turismiga seonduvat aspekti. Oliimpiaadid
toimuvad alati huvitavates kohtades. Parkide- ja kirikuterikas Poola
pealinn Varssavi, omapédrane Transilvaania keskus Cluj-Napoca
ning viike {ilikoolilinn Blagoevgrad Bulgaarias on niiiid minu
jaoks alatiseks seotud oliimpiaadielamustega. Kuna iga oliimpiaadi
ajal on kombeks korraldada ka moni viljasbit-ekskursioon, siis
lisaks iilikoolilinnadele sai nidhtud ka nende ldheduses asuvaid
vaatamisvadrsusi.

Kokkuvottes saab ainult veelkord celda, et IMC-ga seonduvad
mul iithed séravamad maélestused bakalaureusedppest. See tekitas
lisamotivatsiooni tosisemalt tegeleda matemaatikaga ning pakus nii
korraliku ajuharjutust kui ka fantastilist suvepuhkust.

Lauri Tart

2003, Cluj-Napoca. Kolmas preemia, iildjarjestuses 110. koht
185-st.
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2004, Skopje. Aukiri, iildjéarjestuses 133. koht 180-st.

Mina olen IMC voéistlusel osalenud kahel korral, 2003. aas-
ta minijuubelil ehk 10. IMC-1 Rumeenias Cluj-Napoca linnas
ja jargmisel aastal Skopjes Makedoonias (olgu siis selle viimase
ametliku nimetusega, kuidas on). Koige Gigem oleks ehk alustada
sellest, et voistlusele minekule eelneb veel minu jaoks kiillaltki
huvitav osa, ehk eelvoistlus selle nimel, kes antud aastal voistlusele
iildse padseb. Need eelvoistlused on harilikult koige tosisemateks
voistluslikeks momentideks, sest IMC-1 endal ei ole harilikult erilist
lootust Kesk-Euroopa ja Valgevene-Ukraina voistlejate vastu.

Eelvoistlus toimub tavaliselt ohtusel ajal (iiliopilased on harili-
kult hommikul muude asjadega ametis, 6ppimisega niiteks). Hari-
likult on seal selline atmosfiir, et keegi just eriti palju analiiiisi/al-
gebra parematest tulemustest enam ei méleta, aga anda tuleb
ju endast parim. Lohutust leiab pérast voistlust sellest, et teised
iitlevad, et ega nemadki iile poolte iilesannete &dra ei lahendanud Ja
monikord imestad isegi, kui palju tegelikult meeles on ja vélja tuleb,
kuigi keskmine tulemus on tavaliselt siiski kusagil maksimaalse
punktisumma kolmandiku v6i poole juures.

Voistlusele endale tuleb muidugi kohale jouda. Ja see on minu
juhul ikka omaette seiklus olnud. Rongi, bussi ja taksoga on
tulnud 14bi Ida-Euroopa reisida, kummalistel aegadel kohale jouda,
vahepeal Varssavi, Budapesti v6i veel mone linnaga tutvudes. Nii
Rumeenia kui Makedoonia olid molemad veel kiillaltki mé&gised
ja lageda maaga harjunud eestlasel oli veidi harjumatu ja kohe
méekiiljel kulgevail (ja tihti mitte esimeses nooruses) teedel reisida.
Makedooniasse joudmisel selgus lisaks tee peal, et sihtkohas on
toimumas raudteelaste streik, ja seega pidime teekonna viimase otsa
kuidagi mingi muu transpordivahendiga asendama. Lopuks séitsime
edasi peale piiripunkti leitud vana Mercedesega, mis end takso nime
all reklaamis. Eelmine 66 oli jaddnud une poolest napiks, kuumus oli
kovasti iile harjumuspérase ning maanteede seisukord mitte just
julgustav. See osa reisist jattis kaunis kustumatu mulje.

Vaoistluse enda peamisteks osadeks on sissejuhatav aktus, kaks
péeva voistlemist, millele jargneb l6ogastumiseks ekskursioon ku-
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hugi pénevasse kohta ning siis tulemuste kokkuvétmine, auhindade
jagamine ja lopetuseks iihine piduscok. Vahepeal on tavaliselt nii
palju vaba aega ka, et on voéimalik kohalike oludega tutvuda.
Rumeenia olude iiks isedrasusi oli kohaliku rahaiihiku véga véike
vaartus. Nagu Martin Pettai kohe esimesel ohtul demonstreeris,
ei ole mingi kunsttiikk saada miljonériks peale valuutavahetuse
kiilastamist. Seevastu Skopje osutus huvitavaks, digeusklikku krist-
lust taastavaks linnaks, tdis mosSeesid.

Oobimiskohaks on olnud iilipilaselamud, mis on osavotjatele
taiesti harjumuspérased. Makedoonias oli seejuures tasuta lisandiks
mingi kohaliku kangelase raidkuju 6ues ja iithikad olid ikka toeliselt
suured. Kvaliteet aga muidugi suurusega podrdvordeline. Eriti
raskeks tegi elu see asjaolu, et suvine temperatuur oli seal iile
30 kraadi, konditsioneerist vois aga vaid und né#ha, isegi akende
avamine oli keeruline.

Aktuse peamiseks osaks on harilikult iirituse peaorganisaatori,
presidendi ja muidu vaimse isa, John E. Jaynei kone, kus pannakse
meile siidamele iiksteisega suhelda, mitte pabistada hirmus heade
tulemuste pérast ja vorreldakse IMC ning IMO erisusi. Siis esinevad
kohalikud oma kiidu- ja muude juttudega, ning vanad olijad saavad
seda oma eelnevate kogemustega vorrelda. Makedoonias toimusid
kohalike koned millegipérast ldbi tolgi (ja Jaynei kone tolgiti ka
tagasi), kelleks oli piisavalt taibukas neiu, suutes kolmandat korda
IMO otsa komistades, selle ka &ra tolkida.

Vaistlus ise on nagu matemaatikavoistlused ikka, tegeletakse
lahendamisega ja suurt muud tdhele ei pandagi. Makedoonias
sattusime jille viletsa jahutussiisteemi otsa ja ma olen seniajani
kindel, et ma oleksin konditsioneeri olemasolu korral suutnud palju
paremaid punkte saada. Ulesandeid on muide seal igasuguseid.
Kummalgi pé#eval lahendatakse kuus {ilesannet, millest umbes
kolmandik on praktiliselt lihtsalt igaiihe jaoks mingi punktisumma
garanteerimiseks, teine kolmandik on umbkaudu harilikud raskema
raskusastme iilesanded ja 16pus tulevad toelised péahklid. Mina
vist kiill ei ole viimastest tihtki dra lahendanud, n#idislahendused
votavad harilikult enda alla paar-kolm véikeses kirjas taiskribitud
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lehekiilge.

Vaistlusjirgses masenduses/joovastuses, aga kindlasti visimu-
ses, toimub lopuks ka ekskursioon kuhugi linnast vélja. Rumeenias
oli peamiseks atraktsiooniks matkarada kergelt mégises looduses.
Mul énnestus isegi iihest kaunis jarsust méenolvast iiles ronida ja
tuleb tunnistada, et vaade sealt oli kiill kena. Aga kahjuks ei olnud
see just korgeim tipp ldhitimbruse. Ning vast eredaima mulje jatsid
tee ddrtes lIopmatult laiuvad pdéllud ja istandused.

Ekskursioon ei ole muidugi niisama nalja pérast. Kuni osavotjad
lobutsevad, peavad nendega kaasa tulnud tegelema lahenduste
parandamisega. Jargmisel pdeval toimub siis veel kaunis nirves6ov
apellatsiooniprotsess, mis tavaliselt demonstreerib, et ega paranda-
jad liithikese ajaga véga head t66d &ra teha ei suuda. Punktisummad
muudkui kasvavad ja kahanevad.

Seevastu Makedoonias kaisime iihes pérlipiitigiga tegelevas lin-
nakeses, uurisime ldhedalasuvat kloostrit, mille ees tegutses téiesti
arvestatav, turistidele huvi pakkuda voivate esemete turg. Lin-
nakeses endas oli meeldejddvaim vast mitte just koige otsesemalt
parlitega seonduv objekt — Gigeusklik kirik, milles muhameedlikud
vallutajad olid ohutuse kaalutlustel ikoonidel silmad peast eemal-
danud.

Kui kéik tehtav on juba dra tehtud, siis kogunetakse kusagile
pidulikumasse kohta ja hakatakse tulemusi vélja kuulutama. Dip-
lomite jagamisega kitsi ei olda, enamus saab umbes vordselt kas
esimese, teise, kolmanda koha auhinna vo6i dramérkiva diplomi.
Lopupoole, lootusetumate jaoks on varuks paar niisama osavotudip-
lomit ja parimate vahel jagatakse dra kolm Grand First Prize’i ning
itks Grand-Grand First Prize. Traditsiooniliselt on iirituse suur-
sponsoriks Wolfram Research (ehk Makers of Mathematica), seega
alates umbes poolte kolmanda koha auhindade jagamise juures
antakse vilja ka mitmesugust matemaatilist vara karbikestes. Kui
mones lauas juhtub istuma tugeva riigi véistkond, siis voib sinna
algeline karbipiiramiidike kerkida. Aramirkimist viirib siinjuures
Iraani voistkond, kes alati oma auhinnasaajaid innukalt (seejuures
ka lauluga) toetanud on.
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Sellega on olulised asjatoimetused ldbi, tuleb veel viimane
pidulik s66maaeg maha pidada, potentsiaalselt saab veel tantsidagi
ja jargmisel hommikul ootab &rasoit.

Kokkuvottes voiks oelda, et oliimpiaadil osalemine oli huvitav
kogemus. Sain rikkamaks teadmistelt nii Kesk-Euroopa geograafia,
iilikoolitasemel iilesannete stressiolukorras lahendamise kui ka teiste
endasuguste iiliopilastega tutvumise osas. Olulisim ongi vast neist
see viimane — teiste samaealiste ja huvilistega kokkupuutumine,
tutvumine ja ka matemaatiliste oskuste vordlemine.
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