


KUKA MINA OLEN?

= Luonnontieteiden kandidaatti (2008) ja filosofian maisteri (2009), Joensuun
yliopisto

= Matematiikan, fysiikan ja kemian lehtori, Ylojarven lukio

= Suomen GeoGebra-yhteisoén jasen
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YLOJARVEN LUKIO

= Noin 450 opiskelijaa ja 30 opettajaa

= Mahdollisuus suorittaa lukio-opintoja yrittajapainotteisesti (kaksi
lukiota Suomessa)

= Koulurakennus vuodelta 2012 - modernit ja toimivat tilat yhdessa
ammattioppilaitoksen kanssa




[ LYHYT JA PITKA MATEMATIIKKR SUOMEN
LUKIOISSA

2. SAHKOINEN MATEMATIIKAN YLIOPPILASKOE
J. TIIMIOPPIMINEN JA FLIPPED LEARNING




| LYHYT JR PITKA MATEMATIIRKA
SUOMEN LUKIOISSA




SUOMEN LUKIOJARJESTELMA

= lukio suoritetaan 3-4 vuodessa.

= Kursseja on suoritettava vahintaan 75.

= Monissa lukioissa on kaytdssa 5 jakson jarjestelma ja 75 minuutin oppitunnit.

= Lukion lopuksi on ylioppilaskirjoitukset, joissa kirjoitetaan daidinkieli seka
vahintaan kolme naista aineista:
= Matematiikka
= Reaali
= Vieras kieli
= Toinen kotimainen kieli (ruotsi)

= Ylioppilaskirjoituksia jarjestetaan syksyisin ja kevaisin.
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MATEMATIIKAN YLIOPPILASKOKEESTA

= Suomessa matematiikka on ollut osa ylioppilastutkintoa alusta asti eli vuodesta
1852.

= Vuodesta 1901 on ollut mahdollisuus valita lyhyen tai pitkan matematiikan koe.

= Matematiikan koe muuttui valinnaiseksi 1940-luvulla, tata ennen se oli pakollinen
osa tutkintoa.

—~Jakamisella pitkaan ja lyhyeen matematiikkaan on pitka historia Suomessa.

= Peruskoulussa jakoa ei ole.

Lahde:
, viitattu 15.10.2018



MATEMATIIKKA
YLIOPPILASKIR]JOITUKSISSA 201T*

Pitka
matematiikka
38 %

*Ylioppilaskirjoituksiin ilmoittautuneista

Lahde:Ylioppilastutkinto.fi, O
https://www.ylioppilastutkinto.fi/tietopalvelut/tilastot/tilastotaulukot, viitattu 15.10.2018




OPETUSSUUNNITELMA sorsi-so oo

Lyhyt matematiikka

Luvut ja lukujonot (yhteinen)
Lausekkeet ja yhtalot
Geometria . .
o ) — Pakolliset kurssit
Matemaattisia malleja
Tilastot ja todennakadisyys I
Talousmatematiikka -
Matemaattinen analyysi \L

—— Valinnainen valtakunnallinen kurssi
Tilastot ja todennakadisyys II

-

© ® N o gk Wb -

Geometria ja matematiikan tydkalut 1 Y1&is koulukohtaine
6jarven koulu Inen

o kurssi

Kertauskurssi

-
©



OPETUSSUUNNITELMA

Pitka matematiikka

1.

© N o a & 0 D

Luvut ja lukujonot (yhteinen)
Polynomifunktiot ja -yhtalot
Geometria

Vektorit

Analyyttinen geometria
Derivaatta

Trigonometriset funktiot

Juuri- ja logaritmifunktiot

11.
12.
13.

14.
15.

Kurssi = 38 tuntia tyota

Integraali

. Todennakdisyys ja tilastot

Lukuteoria ja todistaminen
Algoritmit matematiikassa

Differentiaali- ja integraalilaskennan
jatkokurssi

Talousmatematiikka

Kertauskurssi



ESIMERKKE]A YLIOPPILASKOKEISTA 1/3

Syksy 2018 lyhyt
1. Tarkastellaan funktiota f(xr) = (r — 2)(x + 3).
a) Laske f(4). b) Ratkaise yhtédlé f(x) = 0. «¢) Ratkaise yhtdld f(z) = —6.
Syksy 2018 pitka

1. a) Ratkaise epayhtilo r* < 4.

b) Mitki luvut r € R toteuttavat molemmat epavhtalot > —dr+3<0jaz® -4 <07
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ESIMERKKE]A YLIOPPILASKOKEISTA 2/3

Syksy 2018 lyhyt

13. Luomuviljelija on hankkinut materiaalin 4(0) metrin pituiseen aitaan. Han aikoo rajata
silla niitysta snorakulmion muotoisen alan, joka hisiksi jaetaan kuvion mukaisesti kolmeen
vhtiasuureen osaan kahdella ulkoreunan suuntaisella sisaaidalla. Maarita aitauksen suurin

mahdollinen kokonaispinta-ala.




ESIMERKKE]A YLIOPPILASKOKEISTA 3/3

Syksy 2018 pitka

13. a) Maiérité sellainen vakion a tarkka arvo, ettd vhtalolld 2 = a <+ Inr on tismilleen vksi
ratkaisun r > (. (2 p.)
b) Edellinen kohta voidaan vleistia korvaamalla z° kasvavalla funktiolla f(x), jolle patee
f*(x) > 0 kaikilla z > 0. Osoita, ettd on olemassa vksikiisitteinen vakion a arvo, jolla
yvhtalolla f(r) = a + Inr on tasmalleen vksi ratkaisu r > (). (4 p.)



OMAT KOKEMUKSET 1/3

= 1. kurssi (Luvut ja lukujonot): yhteinen lyhyen ja pitkdn matematiikan lukijoille
vuodesta 2016 eteenpain

= Yhteisen kurssin tavoitteena olisi innostaa enemman opiskelijoita pitkan
matematiikan lukijoiksi.

» Tasoerot ovat todella suuret
= Lahjakkaimmat kyllastyvat, heikoimmat turhautuvat

= Tason vaihtaminen on mahdollista. Esimerkiksi Ylojarven lukiolla pitkdn matematiikan
valinnat

= Lukion alussa 60-70 % opiskelijoista pitka matematiikka
= ]1.vuoden jalkeen 40-50 %
= Lukion lopussa 30-40 %
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OMAT KOKEMUKSET 2/3

= Huonoa jaossa pitkaan ja lyhyen matematiikkaan on se, etta lyhyen matematiikan
opiskelijat kokevat itsensa paljon huonommiksi.

= Lyhyen matematiikan opiskelijoilla on vihemman kursseja - mahdollisuus valita
muita aineita on parempi.

= Pitkan matematiikan tunneilla on tekemisen meininki: tydérauha ja aito oppimisen
halu. Lyhyen matematiikan tunneilla on rauhattomampaa ja oppimisen motivaatio
alempana.

= Lyhyessa matematiikassa asioita opiskellaan pintapuolisemmin.



OMAT KOKEMUKSET 3/3

= Suomessa ei ole keskusteltu etta ei olisi jakoa lyhyeen ja pitkadan matematiikkaan
—> pitkan arvostus on todella korkealla ja kasvussa

= Suomessa keskustellaan enemman siita, miten saataisiin enemman valintoja
pitkalle matematiikalle (etenkin tyttdja)

= Lyhyen matematiikan lukeminen ei Suomessa sulje lopullisesti mitdan pois, mutta
hankaloittaa asioita.

®



m Uutiset Areena Urheilu Valikko €%

U_UTISET Tuoreimmat Urheilu S&a | Kotimaa Ulkomaat Talous Politikka Kulttuuri

Tutkimus: Lukion pitka matematiikka on
lahes 90-prosenttinen tae
opiskelupaikasta

Koska pitkan matematiikan kirjoittajia on vahan, opiskelupaikka irtoaa
matematiikkaa painottavilla aloilla, vaikkei matikkanero olisikaan.

I Opiskelupaikka 8.5.20177 klo 06:13 | pdivitetty 8.5.2017 klo 13:45

Lahde:Ylen verkkosivut, hitps://vle.fi/uutiset/3-9595086, viitattu 15.10.2018




OPINNOT

Teknologiateollisuus huolissaan
matematiikan osaamisesta - vaatii takaisin
pakolliseksi yo-tutkintoon

Lahde: https://www.tekniikkatalous.fi/talous uutiset/teknologiateollisuus-huolissaan-matematiikan-osaamisesta-vaatii-
takaisin-pakolliseksi-vo-tutkintoon-6641167, viitattu 16.10.2018 Q




Haluatko helposti

yliopistoon? - Valitse pitka

matematiikka

7..2017 ¢00 EETOEY HAN

MA KLIOMNAMOLS,

Kat Hannila opiskelee prosessitekniikikaa Oulun yliopistossa. Han arvelee, et tytdt kiinnostuisivat matemaatiis-luonnontieteeiiisista

aineista enemman, jos he jo kouluids=a tietdisivat, millaisia téita niiden pohjalta voi kaytanngassa tehda. KUVA: Pekka Peura

Lahde:
https://www.kaleva.fi/uut

iset/kotimaa/haluatko-
helposti-yliopistoon-
valitse-pitka-
matematiikka/748080/,
viitattu 16.10.2018

©



TODISTUSVALINTAUUDISTUS 2020

= Vuoteen 2020 mennessa yli puolet korkeakouluopiskelijoista valitaan suoraan
todistuksen perusteella. Loput valitaan esimerkiksi paasykokeilla.

= Matematiikasta saa pisteita (lahes) kaikille aloille haettaessa.

= Koulutuksiin katsotaan max. 6 aineen arvosanat.

Lahde:
, viitattu 16.10.2018



TODISTUSVALINTAPISTEET

MATEMATIIKASTA

Yliopisto (esimerkiksi 1adkari, opettaja)

matematiikka, pitka 36,1 30,0 240 18,0 12,0 6.0
matematiikka, lyhyt 283 236 189 141 04 47
matematiikka, pitka 39,7 33,1 264 19,8 132 0,6
matematiikka, lyhyt 283 236 18,9 141 o4 47
Ammattikorkeakoulu (esimerkiksi sairaanhoitaja, tradenomi)
Fitka 46 43 40 30 27 19
Lyhyt 40 35 27 19 13 LV

Lahde: Opintopolku.fi, https://opintopolku.fi/wp/opo/korkeakoulujen-haku/mika-korkeakoulujen-opiskelijavalinnoissa-

muuttuu-vuoteen-2020-menessa/yliopistojen-todistusvalinnat-2020/#kaoita, viitattu 16.10.2018
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aidinkieli® 330 2r% 220 165 10O 55
matematiikka, pitka 387 331 264 193 132 606
fysiikka tai kemia 323 269 215 162 108 54

Esimerkiksi diplomi-insinéérien todistuksista katsotaan
= Aidinkieli
= Pitka matematiikka

= Fysiikka/kemia

Lyhyesta matematiikasta ei saa pisteita.



.. aidinkieli® 330 275 220 165 110 55
Matematiikasta saa
. . . historia 340 28,3 227 17,0 1,3 9.7
fyvin pisels Koo hokill purhostpisteet otiaves et
kaikille aloille. o
. . biologia 224 18,6 148 11,2 7.5 3.7
Vl.eressa oL filosofia 200 167 133 100 67 33
e.S]'me.rkklna fysiikka 26,5 22,0 17,6 13,2 8.8 4.4
hlStorlan ta.U.].U.kkO. kemia 224 18,6 149 1.2 Fd 3.7
kieli, pitha 283 236 189 141 94 47
kieli, keskipitka 251 209 16,8 12,6 2.4 42
kieli, lyhyt 226 18,9 151 1.2 7.5 3.3
maantiede 20,0 16,7 13,3 10,0 6,7 33
matematiikka, pitka 361 300 240 180 120 60
matematiikka, Ivihyt 28,3 236 18,9 141 94 47
psykologia 224 18,6 149 1,2 75 3,7
terveystieto 173 144 11:5 8.r 58 28
uskonto/eldmankatsomustieto 245 204 16,3 12,2 22 41
yhteiskuntaoppi 20,0 16,7 13,3 10,0 i 23

muut reaaligineet™ 224 18,6 14,9 11,2 7.5 3.7



KOMMENTTE]A?






MATEMATIIKAN YLIOPPILASKOE

Paperikoe

= 2012: CAS-laskimet hyvaksyttiin kaytettaviksi kokeissa

= 2016: 2-osainen koe, CAS-laskin kaytossa vain toisessa osiossa
Sahkdéinen koe 2019-

®



AIKATAULUAR

Kevat 2019

Matematiikka




TIETOR JARJESTELYISTA

= Opiskelijoilla on omat kannettavat tietokoneet.

= Tietokoneet buutataan USB-tikulta koejarjestelmaan (Abittiin), joten opiskelijoilla
on paasy vain koejarjestelmassa oleviin tiedostoihin ja ohjelmistoihin.

= Kokeessa ei ole internetyhteytta.
= Kokeen kesto on 6 tuntia.

= Kokeissa voi olla videoita ja aanitteita (kuulokkeet kaytdssa).

®



OHJELMISTOT KOEJARJESTELMASSA

4f-vihko LoggerPro

Casio ClassPad Manager MAOL-taulukkokirja

Dia MarvinSketch

GeoGebra Mousepad

GIMP Okular

Inkscape Pinta

Kcalc Texas Instruments TI-Nspire CAS
LibreOffice (Calc) wxMaxima

€



MATEMATIIKAN SAHKOINEN

YLIOPPILASKOE

A-osio

= Kaytdssa vain Kcalc-laskin
= Nelja tehtavaa (a, b, c —osineen)

= 4 x 12 pistettd > 48 pistetta

B-osio

= Kaytdssa kaikki koejarjestelman
ohjelmistot

= Bl-osa: valitaan 3 tehtavaa viidesta

= B2-osa: valitaan 3 tehtavaa neljasta

= 6 x 12 pistettd 2> 72 pistetta

®



MITEN SAHKOINEN MATEMATIIKAN
YLIOPPILASKOE ON MUUTTANUT OPETUSTA?

= Ohjelmistojen kaytdén opettelu vie aikaa.
= Tehtavanannot ovat erilaisia.
= I[T-taidot ovat eritasoiset opiskelijoilla (ja opettajilla).

= Matematiikan kirjoittamista tietokoneella pitaa harjoitella paljon - viaheneeko
matematiikan kirjoittajien maara sahkoisen ylioppilaskokeen myo6ta?

= Kuinka paljon aikaa kaytetdan matematiikan oppimiseen ja kuinka paljon
sahkodisen ylioppilaskokeen harjoitteluun?

®



Fysiikan ylioppilaskoe S2018
https://yle.fi/plus/abitreenit/2018/syksy/FY-fi/

Laksyvihko
https://laksyvihko.fi/




KOMMENTTE]A?






TAUSTAA

= Vuonna 2012 kaikki lukiomme opiskelijat saivat kannettavan tietokoneen Yléjarven
kaupungilta.

= Havaitsimme pian taman jalkeen, etta opettajajohtoinen opetus ei toimi enaa kuten
ennen.

= Aloimme miettid, miten voisimme muuttaa opetusta.

Syntyi tiimijakso: tiimioppimisjakso kaikille lukion 1. vuosikurssin opiskelijoille

®



TIIMIJAKS0

5-6 oppiainetta,
esim. kemia,
biologia,
aidinkieli, ruotsi,
opinto-ohjaus

6 viikkoa,

6 teemaa 140-130

opiskelijaa,
5-6
opiskelijaa/tiimi




TOKA VIIKKD | Maanantai

MAAQZ/
Yksilotehtavia

MAADZ/
Yksilotehtavia

RUOKAILU
Tiimityd klo 11.40-12
Vierailijaluento

klo 12-13

MAADZ/
Yksilgtehtavia

Normaaleja oppitunteja vain pajoissa. Muu aika tydskentelya tiimin kesken.



HOW T0 WORK?

(2 @gﬁ : |
% ﬁf

Conversations Q

Q Team tasks @

4% Pji[iback

Individual tasks

Creative tasks



WHAT MERANS TERM-BASED LEARNING?

Planning together what to do, how to do it, who is
responsible for what, where to do it.

Analyzing what are the needed skills, when and how do Z ST
we acquire these skills. B Tk
Forming a common understanding, shared vision, O »
values, goals and internal framework for behaviour | suw 55
2 3 ..'J“,MWHQE il

Activities can be completed individually or in groups.
However, outcome is always according to shared goals.

Assessment is done in teams

In general, team based learning requires a lot of time
for dialogs and conversations.



MITA OPISKELIJAT TEKEVB.T

= 24h-leiri

= Yksilo- ja tiimitehtavat

= Yksil6- ja tiimitestit 2 ei loppukoetta

= Vierailut ja vierailijat

= Tyopajat ja opettajien tapaamiset

= Flipped learning

= Kaytéssa Instagram-tilit, Moodle, Office365




[ 1]

ESIMERKKI TIIMITEHTAVASTA

= Toteuttakaa 10-15 minuutin pituinen uutislahetys.

= UJutislahetyksessa on uutinen kemian, biologian, opinto-ohjauksen ja ruotsin osalta
liittyen taman viikon teemoihin.

= Ainakin osa ajasta puhutaan ruotsia.

®



MITA OPETTAJAT TEKEVAT?

= Suunnittelupalaverit muiden opettajien kanssa
= Viikkopalaverit muiden opettajien kanssa

= Tyopajat ja luennot

= Tiimien ohjaaminen

= Vierailuiden ja vierailijoiden jarjestaminen

= Konfliktien selvittely

®



PLUSSAT

= Opiskelijat oppivat tuntemaan toisensa paremmin.
= Opiskelijoista tulee itsendisempid ja rohkeampia.
= Opiskelijat oppivat esiintymistaitoja.

= Opiskelijat viihtyvat paremmin koulussa.

= Opettajat saavat kerrankin tydskennellda yhdessa paljon.

= Oppimisen vastuu siirtyy opettajalta opiskelijoille.




PALAUTE 2017

Lahtisitko uudestaan tiimijaksolle?




KUINKR TIIMITYOSKENTELYTAITOSI
KEHITTYIVAT?




VAIKUTUS KOULUVIIHTYVYYTEEN

Maard / Ohjausryhma tiimijaksolla
80
70
60
50
40
30
20
10 2 /

0 I -

1 (kouluviihtyvyys 2 (ei vaikutusta 3 (kouluviihtyvyys 4 (kouluviihtyvyys
vaheni) kouluviihtyvyyteen) lisaantyi jonkin lisaantyi
verran) merkittavasti)

69

47

Arvioi tiimijakson vaikutusta kouluviihtyvyyteen asteikolla 1-4. %



KUINKA TYYTYVAINEN OLIT TIIMIJARSOON
KOKONMSUUDESSMN”




INSTAGRAM

Etsi hashtageja

#tiimijakso2016
#tiimijakso2017
#tiimijakso2018

Tai kayttajatilia @Opetiimi

®



FLIPPED LEARNING MATEMATIIKASSA

= Osa Suomen opettajista kayttaa flipped learningia matematiikassa Pekka Peuran
innoittamana.

= Paasaantoisesti lahes kaikki pitkan opiskelijat tykkaavat, mutta lyhyen
opiskelijoista vain noin puolet - Yldjarven lukiolla flipped learning on kaytossa
pitkalla matematiikalla, mutta ei lyhyella.

= Oppitunneilla ei ole opettajajohtoista opetusta, vaan jokainen opiskelija etenee
omaa tahtiaan.

= Kurssilla ei ole loppukoetta, vaan arvosanan saa itse tarkistettujen kokeiden ja
etenemisen mukaan.

®



e Osio 1l
o Valitesti 1 )
Vilitesteista on paastava lapi
e Osio 2 h voidakseen siirtya seuraavaan osioon.
o Valitesti 2 )
4 . R
e Osio 3
+ Vilitesti 3 )
77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 Vélikoe, Laura tarkistaa. Arvosana 5
. N
e Osio 4
o Valitesti 4 )
——————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Arvosana 7 tai 8
. A
e Osio 5
- Vilitesti 5 )
———————————————————————————————————————————————————————————————————————————— Arvosana 9 tai 10




Osio 1

Teoria Tehtavat (4-8) (9-10)

2.1 Integraalifunktion _ _ )
i s 50 ik 53 54 52 56 58 65 59 66
maaritelma
2.2 Polynomifunktion
, L 71 72 73 77 78 79 80 87 29
integrointi
Valitesti 1 Osasin valitestin hyvin ja ymmarran malliratkaisut i i
Ruksita sopivin En osannut kovin hyvin, mutta ymmarran malliratkaisut
vaihtoehto En osannut, enka oikeastaan ymmarra malliratkaisujakaan ,/12
] ] o " " = " a = - . ma l‘:'L 5 ~ 1 k nt isi
Osion 1 itsearviointi En osaa hyvin | Jotain osaan | Osaan hyvin | Olin liekeissa i pa s P
itselleni tistd osiosta:

Integraalifunktion
maaritelma

Polynomifunktion

integrointi

Valitesti 1
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