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Teemaks tuleb:

* Mida ja miks tegime ning kuidas
* Milliseid tulemusi saime (tagasiside)
* Kokkuvote ja jareldused




Soojenduseks

* Mis on Geogebra ja mis on CAS?
* Mida GGga teha saab?
* Kus GG on aktiivselt kasutuses?

https://www.geogebra.org/ G eﬁ} G e b r(:l

https://www.youtube.com/user/GeoGebraChannel Dynamic Mathemafics for Everyone

https://en.wikipedia.org/wiki/GeoGebra
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CAS ?

* 59 erinevat varianti Wikipedia
jargi, sh 12 arvutite valdkonnas

* CAS - Computer Algebra System




Teemaks on: Miks tegime
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Umberpddratud klassiruum —
flipped classroom

e Pooratud klassiruum
* Tagurpidi klassiruum

S e IN CLASS

Students practice applying key
concepts with feedback

Students prepare to Students check their
participate in class activities understanding and extend
. their learning




Bloom's Taxonomy in a Flipped Classroom

Traditional Model

oumdemassﬂmcms

Flipped Model
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New Material e wm 4

In Class

Vside Class



Mida tegid Opilased (88)

* Kodune iilesanne (nadal aega ette)
* Tund 1 arvutiklassis

* Tund 2 arvutiklassis

* Tagasiside



Mida tegid opilased

* Kodune iseseisev to0 (9 + 7 lilesannet)
* Aega 1 nadal



KODUNE ULESANNE (6.10.2017) TAHTAEG: 10.10.2017

| osa. Arvuta antud avaldiste vaartused, kui muutujate vaartused on ette antud ja kirjuta saadud
tulemus vastavasse lahtrisse.

1 a+b c+td | a*c | a*d b*c b*d (a+b)(c+d)= a*c+ a*d+ b*c+ b*d
a=1
b=2
c=3
d=4
2 a+b c+td | a*c | a*d b*c b*d (a+b)(c+d)=a*c+ a*d+ b*c+ b*d
a=-4
b=3
c=-2
d=1




Il osa. Taida esiteks tabeli lahtrid andes hinnangu erinevate avaldiste vaartustele, kui
muutujate a, b, ¢ ja d vaartused on ette antud. Kirjuta saadud tulemus sobiva vorratuse voi

vordusena (markidega < voi > vOi =) vastavasse lahtrisse.

18

a+b

c+d

a*c

a*d

b*c

b*d

(a+b)(c+d)= a*c+ a*d+ b*c+ b*d

a>1

b>1

c>1

d>1

2

a+b

c+d

b*c

b*d

(a+b)(c+d)= a*c+ a*d+ b*c+ b*d

a<0

b<0

c<0

d<0




Mida tegime koos

 Tund 1 arvutiklassis



Toodjuhend — lilesanded lahendamiseks GG-ga arvutiklassis

Esimene tund

1. Kontrolli koduse t6olehe vastuseid:

Sissejuhatus.

Ava GeoGebra toolehel CAS vaade ja Graafikavaade

Kliki rippmeniils Vaated Graafikavaatel ja tekita 4 liugurit sammuga 1 muutujatele a, b, c ja d.
Siis kliki CAS vaatel ja sisesta avaldis (a+b)(c+d) ning

Seejarel vajuta ikoonile Arvuta.

Kodutoo | osa viimase veeru tulemuste kontrollimiseks kasuta muutujate vaartuste muutmiseks
GeoGebra toolehel olevaid liugureid. Margi ara oiged ja valed vastused. Valede vastuste korral
korrigeeri eelnevalt kodus saadud tulemust.

Millest olid tekkinud vead? Kirjuta ise selgitus iga vea juurde!
Aega - 10 minutit

Riihmadeks jagunemine — rithma nr on kirjutatud sinu kodutdo lehele — 2 minutit

Tutvuge esimese rihmatdod juhendiga.



| osa. Viimase veeru tulemuste kontrollimiseks kasuta muutujate vaartuste muutmiseks
GeoGebra toolehel olevaid liugureid ja vajadusel korrigeeri eelnevalt saadud tulemust.
Millest oli tekkinud viga?

Il 0sa. Kasuta kontrollimiseks GeoGebrat, muutes muutujate a, b, ¢ ja d vaartusi GeoGebra
toolehel olevate liuguritega, tee iga muutujate komplekti kohta mitu katset ja vajadusel
korrigeeri eelnevalt saadud tulemust. Millest oli tekkinud viga?



Mida tegime koos

 Tund 2 arvutiklassis



Teine tund

Avaldiste lihtsustamine ja avaldiste vaartuste arvutamine
Ava GeoGebra ja salvestud fail Stuudimis Teras 8.klassi materjalide kaustas:

TL_eesti_avaldiste_lihtsustamine_taiendatud_Udasz9vr.ggh

| osa

lga ruhma liige peab eraldi lahendama kolm avaldise lihtsustamise Ulesannet — Uhe kerge,
uhe keskmise ja Uhe raske.

a) Esmalt lihtsusta GeoGebra tddlehel toodud lihtsal tasemel avaldis ja kasuta liugureid
Oigete kordajate maaramiseks.

Oige hulkliikme korral nded sdna , Correct !11“,

Napunaide! Kui sul ei dnnestu kohe diget vastust saada, siis void valida uue llesande,
vajutades nuppu kasutada CAS vaadet, sisestades tapselt esialgse avaldise ja vajutades
kasule Avalda, mis avab sulud ja koondab sarnased lilkmed.



0z’ —52°+0x—2)+ (52°+0z2°+1x+ 2)

0x> 4+ 0x* 4+ 0x + 0

® ® B ®

Difficulty Level
New Problem @




Tim Brzezinski
https://www.geogebra.org/tbrzezinski

Simplifying Algebraic Expressions

https://www.geogebra.org/m/JP97e)Sk




Mida saime

* Tagasiside - 84



Opilaste hinnangud toimunud tundidele

Hinnangute aritmeetiline

Viide keskmine
Tahan veel arvuti abil 6ppida 3,5
Arvuti abil dppimine on parem kui traditsiooniline 3,3
klassis Oppimine
Arvuti  abil Oppimine on huvitavam  kui 3,5
traditsiooniline klassis dppimine
Arvuti kasutamine oli minu jaoks lihtne 3,8
Paberil (lesandeid lahendada on lihtsam kui 3,5
arvutiga
Mulle meeldis, et arvuti ei pahanda ega vihastu 4,0
kunagi
Mulle meeldib enam kisida abi otse dpetajalt kui 4,2
kirja teel

1 —e1 ole iildse nous, 2 — e1 ole nous, 3 — moneti ndus, moneti mitte, 4 —
nous, 5 — tdiesti nous



Opilaste tagasiside

Opilastele meeldis, et
e sai vastuseid kontrollida,
*liugurid olid head,
* oli parem kui tavalises tunnis,

Kerge oli
*arvutamine GG-ga
* liugurite liigutamine
* arvutisse sisselogimine



Opilaste tagasiside

Koige raskemaks osutus
e GeoGebrast arusaamine,
* enda vastuste kontrollimine,
*Oige vastuse saamine,
*kirjalik arvutamine,
*segased juhendid,
*Opetaja selgituste kuulamine,
e kolmest raskusastmest arusaamine,
*ageqga ei olnud piisavalt,
 arvutisse sisselogimine.



Opilaste tagasiside

Mida jargmine kord teisiti teha
* Rohkem aega
* Lihtsam programm
 Selgitada rohkem
* Lasta meil ise riihmad teha
* Rohkem iiksinda teha, mitte riihmades
* Rohkem loogilisi (nuputamise) iilesandeid
* Mitte hinnata
 Ei taha GeoGebrat
* Lubada arvutiga médngida
 Teha samamoodi



Kokkuvotteks (mida veel tahaksid lisada ...)

* Oli parem kui tavalises tunnis

* Rohkem tunde arvutiklassis

* Kdik oli meeldiv, hea programm

* Ei taha rohkem tunde arvutiklassis



Jareldused

rohkem Opilastele aega anda
tundi vahem tegevusi planeerida
rihmad koostada teisiti (mille jargi?)
rohkem individuaalset t66d
vahem rihmatodd
vaja enamat kui Uks-kaks tundi
pole universaalne vahend — kdigile 6pilastele ei sobi



Tadname tahelepanu eest!



